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X_XII. 

Ist die Polyda( tylie als theromorphe Variet it 
oder als Missbildung anzusehen? 

Beitrag zur Kenntniss des Wesens und Entstehens der Polydaetylie. 

Von Dr. R. Z a n d e r ,  
Privatdocenten und Prosector am anatomischen Institut zu KSnigsberg i, Pr. 

In der teratologischen S a m m l u n g  des K6nigsberger  anatomi-  

schen Museums wird schon seit  Anfang  des Jah rhunder t s  die 

l inke Hand eines ausgewaehsenen Menschen mit  einem iiber- 

z~hligen Finger  aufbewahrt .  

Abgesehen yon dem iiberzi~hligen Finger war die Hand in jeder Be- 
ziehung wohlgebildet. 

�9 Der fiberz~hlige Finger befindet sieh auf der radialen Seite des Daumens. 
Der L Metacarpus ist an seinem distalen Ende gegabelt, das ulnare Stfick 
tri~gt den Daumen, das radiale den fiberzi~hligen Finger. Letzterer besteht 
aus zwei Gliedern. Ich will ihn deshalb - -  ohne irgend etwas pr~judiciren 
zu wollen - -  der Einfachheit halber als Pr~pollex bezeiehnen. 

Der Daumen hat im Verhiiltniss zu den fibrigen Fingera eine normale 
L~nge: seine Grundphalanx misst 4,1 cm, seine Nagelphalanx 3,2 em~ die 
Gesammtl~nge betr~gt also 7,3 cm. Der Pr~ipollex ist nur 6,5 em lang, wo- 
ven 3,6 cm auf die Grundphalanx und 2~9 cm auf das Nagelglied entfallen. 
Er besitzt einen wohlgebildcten Nagel yon 1,5 cm L~inge und l:l  cm Breite; 
der Nagel des Daumens ist 1,8 cm lang und 1,4 cm breit. 

Die Liingsaxe des normal stehenden Daumens und die der Grundphalanx 
des Pr~ipollex bilden mit einander einen Winkel yon etwa 45 ~ 

Die beiden Glieder des Pr~pollex sind winklig gegen einander gestellt. 
Einmal weicbt die Spitze der Nagelphalanx so weit ulnarw~rts ab, dass die 
Liingsaxen der beiden Phalangen in einem Winkel yon etwa 130 o gegen 
einander gestellt sind; gleichzeitig ist aber aueh noeh das Nagelglied gegen 
das Grundglied in rechtwinkliger Beugung fixirt durch einen sehnigen 
Strang, welcher yon der Basis des Fingers zur Kuppe straff hinfibergespannt 
ist. Eine Streckung des Interphalangealgelenkes ist deshalb auch unmSglich. 
Passiv kann die Beugung noeh ein wenig gesteigert werden, so dass sieh 
eine Excursionsebene yon etwa 10 o ergiebt. 

Im Metacarpophalangealgelenk kSnnen Abduction und Adduetion, Flexion 
und Extension ausgef/ihrt werden. 
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Die Beweglichkeit im Interphalangeal- und MetacarpophalangealgeIenk 
des 1)aumens Jst normal. 

Im Carpometaearpalgelenk kSnnen Pr~pollex und Pollex gemeinsam 
gegen die /ibrigen Finder opponirt werden. 

An der skeletirten Hand zeigen sich folgende Eigenthiimliehkeiten. 
Die Tuberositas des Navieuiare ist durch eine ringsherum ziehende tiefe 

Furche yon dem /ibrigen Knocben scharf abgesetzt. Das abgegrenzte Stfick 
hat etwa die GrSsse einer kleinen Erbse. Das hussehen des Knochens ist 
im Uebrigen normal. 

Das Multangulum majus ist in proximo-distaler ~ichtung vergrSssert. 
Das proximale Ende der Tuberositas ist merklich verli~ngert; auch das 
distale Ende wSlbt sich stih'ker hervor als gewShnlich. Die Ge]enkfli~chen 
gegea das b~aviculare und den L Metacarpus zeigen das gewShnliche Ver- 
halten.- 

Die fibrigen Handwurzelknochen erscheinen vollkommen normal. 
Die Basis des I. Mittelhandknochens zeigt keine Abweiehung. Gegen 

alas distale Ende hin verbreitert sich der Metacarpus etwas and gabelt sich 
auf der Grenze veto vierten zum letzten Fiinftel. Der ulnare~ i n der L~ngs- 
axe des Knoehens liegende Fortsatz besitzt die gew5hnliche Breite des Ca- 
pitulum und triigt die normal gestaltete Gelenkfl~che ffir die Grundphalanx 
des Daumens. Der radiale Fortsatz, welcher nur wenig mehr als halb so 
dick wie der ulnare ist~ zweigt sich yon der radialen und dorsalen Fl~iehe 
des Metacarpus ab. An seinem distalen Ende tr~igt er eine kugelfSrmige 
Gelenl!fl~che ffir die Grundphalanx des Pr~pollex. Von der Theilungsstelle 
aus zieht auf der vorderen Fliiehe eine Leiste zur radial-volaren Kante der 
Basis des Metacarpus. In tier proximalen H~ilfte des Knocbens erhebt die- 
selbe sich zu einem fast �89 cm hohen Kamm und endigt mit einem drei- 
eckigen Felde dieht unterhalb tier basalen Gelenkfl~che. Diese ,Grenzleiste" 
theilt die volare Fl~iche des I. Mittelhandknochens in einen ulnaren Ab- 
sehnitt, der ungef:,ihr die Ausdehnung wie an einer normalen Hand hat~ und 
in einen radialen, der an der Basis des Metacarpus beginnend gegen das 
Capitulum hin allmi~hlich an Breite zunimmt, huf der dorsalen Fliiche 
grenzt am radialen Rande eine niedrige, rauhe Knochenleiste den Metacarpus- 
fortsatz f/ir den Pr[ipollex ab. 

Die Metacarpen der anderen Finger sind normal, desgleichen die Pha- 
langen. 

Die Grundphalanx des Daumens triigt an ihrer Basis auf der ulnaren 
Kante der Volarfl~che ein Sesambein yon der fiblichen GrSsse. Das KSpf- 
chen des Grundgliedes ist an dem radialen Rand etwas vorgewSlbt. Die 
VorwSlbung ist sehr~ig abgestutzt und tr~gt auf der dadureh entstandenen 
distal-radialw~irts gerichtoten Fliiehe ein KnSchelchen yon der GrSsse einer 
k]einen Erbse. Dasselbe ist mit der Grundphalanx durch~eine Knorpelfuge 
verbunden. Auf der abgeflaehten ulnaren Seite ist es fiberknorpelt und ar- 
tieulirt mit einer besonderen Facette der Basis des Nagelgliedes. Die Bil- 
dung des Interphalaugealgelenkes ist nicht die gewShnliche. Die Grund- 
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phalanx bildet zusammen mit dem sic fiberragenden radialen Aufsatz 
eine elli]~soidisehe Gelenkpfanne mit quergestellter L~ngsaxe; die Basis der 
Endphalanx liefert einen entsprechend ellipsoidisch gekrfimmteu Gelenk- 
kopf. 

Die Nagelphalanx des Daumens weieht mit der Spitze ein wenig nlnar- 
wiirts ab. Man gewinnt so den Eindruck, dass der Daumen sicb an der 
Basis des Grundgliedes noehmals gablig theilt in einen liingeren ulnaren 
Schenkel~ die Nagelphalanx, und in einen kfirzeren radialen, des eben be- 
schriebene KnSchelchen. 

Die beiden Phalangen des Pr~ipollex sind nieht nut kfirzer als diejenige 
des Pollex (s. die oben angeffihrten Maasse), sondern auch nur etwa halb 
so dick. Da die L~ngsaxen der beiden Knochen, wie oben mitgetheilt wurde, 
einen ulnarw~irts offenen Winkel yon 1300 bilden, so liegen natfirlich die 
im Interphalangealgelenk artieulirenden Gelenkenden nicht senkrecht, sondern 
in dem entsprechenden Winkel zur L~ingsaxe des Knoehens geneigt. Die 
Grundphalanx tr~igt an ihrem distalen Ende einen cylinderfSrmigen Gelenk- 
kopf, die Basis des Nagelg]iedes bildet die cylinderfSrmig ausgehShlte Ge- 
]enkpfanne. Die Spitze des Nagelgliedes ist ulnarw~irts ausgebogen. Sesam- 
beine besitzt der Priipollex nieht. 

Die Muskeln, welche zum Pri~pollex und Pollex in Beziehung stehen, 
zeigen folgendes Verhalten: 

Ein wohlentwickelter Muskel yon platt spindelfSrmiger Gestalt~ 18 mm 
lang, 9 mm breit und 6 mm dick, entspringt yon dem kammartig erhobenen 
Theil der ,,Grenzleisto" auf der Volarfl~iche des Metacarpus I und zieht 
schr~g distal-ulnarwiirts bis zur ulnaren Seite des ~Ietacarpophalangeal- 
gelenkes des Daumens; seine platte Sehne inserirt an der Gelenkkapsel und 
an der Basis der Grundphalanx. Ein zweiter krKftiger, platt spindelfSrmiger 
Muskel yon 28 mm L~nge, l l  mm Breite und 5 mm Dicke zieht von dem 
ulnaren Rande des Capitulum metacarpi I zum Metacarpophalangealgelenk 
des Pr~pollex: des distale Ende des ersten Muskels bedeekend~ und inserirt 
theils an der Gelenkkapsel, theils an dem volaren Rande der Basis der 
Grundphalanx. Beide Muskeln w~ren nach dem Vorgange yon Wenze l  
G rube r  als Mm. interpollicares zu bezeichnen. Der erste kannals Abductor 
pollicis brevis, der zweite als Adductor praepollicis aufgefasst werden; der 
erste entspricht cinem M. interosseus externus, der zweite einem M. inter- 
osseus internus. 

Am ulnaren Sesambeine des Daumens und dem angrenzenden Theite 
tier Gelenkkapscl inserirt eine sehr stark entwickelte Muskelmasse, welche 
vom Metacarpus des Mittelfingers, yore Os hamatum, capitatum und mult- 
angulum majus entspringt und die demnach als M. adductor pollicis + tiefer 
oder ulnarer Kopf des M. flexor pollicis brevis anzusehen ist. Eine Tren- 
hung ist zwischen beiden Muskeln nicht vorhanden, wie des ja aueh das Ge- 
w~ihnliehe ist~ wenn die Muskeln stark entwickelt sind. 

Die Sehne des M. flexor pollicis longus zieht unter dem Ligamentum 
carpi transversum in die Hohlhand, liegt daselbst auf dem radialen Rande 
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des M. aexor pollieis brevis (tiefer Kopf), bedeckt den Ansatz des if. ab- 
ductor pollicis brevis und den Ursprung des M. adductor praepollicis und 
theilt sieh gerade fiber dem Metacarpophalangealgelenk des Daumens gabelig. 
Der sti~rkere Zweig der Sehne zieht auf den Daumen, liegt der Volarfl~che 
der Grundphalanx dicht an und inserirt breit an der Basis des Nagelgliedes. 
Der schwiichere Zweig zieht zum Pr~tpollex. Er tritt zuniichst unter einem 
Sebnenbogen bindureh, der sieh yon der radialen Kante der Wurzel des 
Daumens zu der radialen Kante der Wurzel des Pr~tpollex hinfiberschliigt. 
Es ist dies ein 4 mm dicker, rundlieher Strung, der an dem KSpfehen des 
Metacarpus, der Kapsel des Metaearpophalangealgelenkes und der Basis der 
Orundpha]anx beider Knoehen sich fgcherfSrmig ausbreitet. Die Sehne in- 
serirt an der Nagelphalanx~ aber nicht nur an der Basis~ sondern breitet 
sieh fiber der ganzen proximalen l:[~lfte des Gliedes aus. Die Sehne ist so 
kurz, dass sic das Nagelglied in rechtwinkliger Beugung hiilt. Naeh Durch- 
trennung der Sehnc ist eine vSllige Streekung des Pr~pollex ausffihrbar. Da 
die Sehne straff gespannt ist, und der Volarfl~che der Grundphalanx nicht 
dicht anliegt, so springt sie votarw~rts stark vet und scheidet seharf eine 
ulnare und eine radiale Seite. 

Der Musculus opponens ist in drei Schichten gegliedert. Die tiefste 
Schicht hat eine Breite yon 16ram; sic besteht aus einem proximal gele- 
genen schm~ileren (6 ram) Bfindel, das an der Tuberositas des Multangulum 
majus entspringt und an dem Kamm der ,Grenzleiste" des I. Metacarpus 
inserirt~ und aus einer breiteren (10 ram) Portion. Letztere entspringt veto 
radialen Rande des Ligamentum carpi volare proprium and inserirt, yon dem 
Ursprung des ]g. abductor pollieis brevis bedeekt, liings des ulnaren Randes 
dor ,Greuzleiste"; sic zerfi~llt in zwei Bli~ttcr, eia oberfliichlichcres (volutes) 
und ein tieferes (dorsalcs), welches an der Insertion ein wenig (5 ram) welter 
distalwiirts reicht. Die mittlerc 39 mm breite Sehieht des ~I. opponens ent- 
springt yon der Tuberositas des Naviculare~ der Tuberositas des Multangulum 
majus und der radialen H~lfte des Ligamentum carpi volare proprium. Sic 
zerfMlt in drei Portionen. Die proximale, nut 4 mm breite Portion geht mit 
einem Bfindel auf die radiale Sehne des M. abductor po]lieis longus fiber, 
die Mehrzahl der Fasern schl~gt sich fiber die Sehne hinweg und inserirt 
an der radialen Kante der Basis des I. Metacarpus. Die mittlere, 15 mm 
breite Portion inserirt an der ,Grenzleiste" des L Mittelhandknoehens, Die 
oberste~ 10 mm breite Portion zieht fiber die ,Grenzleiste" hinweg~ erreicht 
aber nicht die radiale Kante des Knochens. Die oberfli~chliehe 25 mm breite 
Schicht des M. opponens entspringt yon der Tuberositas des Navieulare~ 
einem Sehnenbogen~ der sieh ~on hier zum distalen B, ande des Ligamentum 

carpi volare proprium hinfiberschl~gt und yon letzterem und inserirt an der 
radialen Kante des I. Metacarpus. Sie deckt am proximalen und distalen Ende 
die mittlere Sehicht nicht ,Tollsti~ndiff. Diejenigen Muskelfasern~ weIehe nut bis 
zur ,,Grenzleiste" reiehen~ sind als Opponens pollicis anznsehen, die bis zur 
radialen Kante des Metacarpus ziehenden als Opponens praepollicis. Beide 
Muskeln bestehea entsprechend den normalen Verh~,ltnissen aus zwei Schichten., 
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Der distale Theil des M. opponens wird bedeckt yon einem kr'~ftigen~ 
platten, 14 mm breiten Muske]~ der yon dem distalen Rande des Ligamentnm 
carpi volare proprium entspringt, und mit parallelen Fasern zum radialen 
Rande der Basis des Grundgliedes des Praepollex hinzieht. Es entsprieht 
dieser ~Iuskel dem oberfli~ehlichen oder radialen Kopfe des M. flexor pollicis 
bre~is. Der radiale Kopf des km-zen Beugers stellt also hier den ~I. flexor 
brevis praepoltieis, der ulnare Kopf den M. flexor brevis pollicis dar. 

Der proximale Theil des M. opponens wird bedeckt yon dora ]~I. abductor 
brevis praepollicis. Dieser Muskel entspringt mit einigen Bfindeln aus einem 
Sehnenstreifen~ der sich yon der radialen Sehne des M. abductor pollicis 
]ongus abzwBigt, ferner mit kurzer brciter Sehne yon tier Schcide des M. 
flexor carpi radialis~ end]ieh yon dem proximalen Rande des queren Hohl- 
handbandes bis zum Erbsenbeiu bin. Eine tiefe Furche, in welcher tier 
Ramus volaris superfieialis der Arteria radialis verliiuft, zerf~llt den Muskel 
in zwei Bfindel. Beide gehen in eine gemeinsame breite~ platte Sehne fibers 
welehe sieh an die radiale Kante der Basis des Grundgliedes yore Pr~pollex 
anheftet. Von dem dista]en Bfindel gliedert sich am ulnaren Rande ein 
zartes Muskelbfindel abe welches bald in eine platte~ nut 1 mm breite Sehne 
fibergeht und zum radialen Rande der Basis des Grundgliedes des Daumens 
hinzieht. Dieser kleine ~Iuskel entsprieht dem ~I. abductor bre'~is pollieis, 
der ganze fibrige ~Iuskel muss als M. abductor brevis praepoltieis bezeiehnet 
werden 1). 

Ganz oberfl~.chlieh~ dicht nnter der Haut~ ]iegt endlieh ein ganz platter, 
7 mm breiter, spindelfSrmiger :~uskel, weleher mit ether dfinnen~ f~ieherfSrmig 
ausgebreiteten Sehne fiber dem Naviculare aus dem Ligamentum carpi volare 
proprium hervorgeht und in dem Wink@ in welchem die Wurzeln des Pr~- 
pollex und Pollex zusammenstossen~ sicb im Bindegewebe mit seiner End- 
sehne verliert. Er entspricht wohl dem yon t~Ienle 2) erw~hnten Muskcl~ 
welchen dieser im hnschluss an L~pine  3) als l]autmuskel auffasst, ,,dermit 
der Sebne des M. abductor pollieis brevis yore lateralen Sesambein des Dau- 
mens seinen Ursprung und in der tiaut des Daumenballens seine Insertion 
hat ". Selner Lage wegen kSnnte dieser ~Iuskel wohl als Abductor pollicis 
brevis bezeichnet werden. 

1) Nach t I e n l e  (gandb. der Muskellehro des ~Ienschen. II. Aufl. Braun- 
sehweig 1871. S. 240, 241) besteht der M. abductor brevis pollicis aus 
zwei Bfindeln~ einem oberfiiichliehen und tiefen. Der oberfl~ichliche 
Bauch geht mit einer breiten~ platten Sehne fiber das Daumencarpal- 
gelenk hinweg zum Seitenrande der Grundphalanx des Daumens und 
theilweise zum radialen Rande der Strecksehne derselben; dert iefe  
Bauch heftet sich an die Innenfl~iehe der Sehne des oberfi~chlicbeu 
und an das laterale Sesambein. Offenbar entspricht der kleine hIuskel 
zum Daumem dem tiefen Bfindel t t en le ' s .  

3) S. 24:1 der ~uskellehre. 
3) Diet. ann. des progr~s des sciences et institutions m~d. 1864. p. 35. 
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Der ~[. abductor polllcis longus besitzt e~nc doppclte Sebne. Die ulnar- 
w~irts gelegene inserirt an der dorsalen Fl~iche der Basis des I. Metacarpus. 
Die radialw~rts gelegene tbeilt sich nochmals; aus dam einen Sehnenstreifen 
entspringen die oben erw~hnten Muskelbiindel des M. abductor brevis prae- 
pollieis, der andere~ wcleher am moisten radialwiirts liegt, strahlt f~cherfbrmig 
auseinander und inserirt an der radialen Kaute der Basis des I. Metacarpus 
und des Multangulum majus. 

Die Sehne des M. extensor pollicis longus zieht zur Grundphalanx des 
Daumens und zeigt die bekannte Ausbreitung. 

Die Sehne des M. extensor poIlicis brevis tritt an die ulnare Seite des 
Metaearpophalaugealgelenkes des Pr~pollex, giebt einige Sehnenfasern ab, 
die sich im Bindegewebe des Interstitium yon Daumen und Vordaumen ver- 
]ieren~ und ziebt alsdann auf der ulnaren Fl~,ehe der Grundphalanx des Pr~- 
pollex zum Nagelgliede. 

Ieh stelle fibersiehtlich zusammen, wie sich die )'Iuskeln auf dan Pollex 
und Prfipollex vertheilen: 

Po l l ex .  P r i lpo l l ex .  
Flexor pollicis longus. 

Flexor brevis (ulnarer Kopf). 
Opponens (tiefe Schicht und Theile 

der mittleren). 
Abductor (---~ M. interosseus externus 

M. interpollicaris). 
Abgezweigtes Biindel yore M. abductor 

praepollicis brevis. 
I:Iautmuskel (?). 
Adductor. Adductor (~- M. interosseus internus 

M. interpollicaris. 
Extensor pollicis longus. Extensor pollicis brevis. 
Abductor pollicis longus ulnare Abductor pollicis longus radiale 

Sehne. Sehne. 

Flexor brevis (radialer Kopf). 
Opponens (oberfi~chliche 8ehicht und 

Theile der mittleren). 

Abductor brevis. 

Der Pr~ipollex erh~lt dan radialeu sowohl, wie dan ulnaren Rficken- 
seitennerven yon dam N. radialis. Von den volaren Seitennerven stammt 
der radiato yore N. mediapus, der ulnare jedoeh yore N. radialis. Am ])au- 
men liefert der N. medianus die beiden Volarnerven. Von den dorsalen 
Seitenuerven des Daumeus, Zweigea des N. radialis, ist der radialo sehr 
schwach und innervirt nur die Haut fiber dam Metacarpophalangealgelenk. 
Er wird dutch die kriiftigeu ulnaren Seitennerven vertreten. 

Die zum Pr~ipollex gehbrenden "r Muskeln werden yon Zweigeu 
des N. medianus innervirt. Die entsprechenden ~hskeln des Daumens wet- 
den ebenfalls yore N. medianus versorgt mit Ausnahme der Mm. flexor brevis 
und adductor~ welche Faseru yore N. u|naris erhalten. 

Vou den Arterien stammen die dorsaleu Aeste ffir Daumen und Vor- 
daumen aus der Art. interossea dorsalis I. Der Ramus volaris superfieialis 
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der Art. radialis liefert ffir den Daumen die beiden volaren Gefiisse, ffir den 
Vordaumen nut eins und zwar das radiale. 

Bskanntlieh ist Polydactylie h~iufig symmetriseh oder gar 
an allen vier Gliedraaassen vorhanden, oder sic ist rait anders- 
artigen Missbildungen an den Gliedraaassen oder an anderen 
Organen vergesellsehaftet. Ueber den vorliegenden Fall verraag 
ich in dieser Beziehung leider keine Angaben zu raachen. Aueh 
konnte beziiglich tier Erblichkeit, welche bei der Polydaetylie 
oft eine grosse Rolle spielt, niehts mehr naehgewiessn werden. 

Wenn ich trotzdera eine so ausffihrlichs Bsschreibung des 
Falles gegeben habs~ so gesehah dies in der Ueberzeugung, dass 
diesera Beispiel von Polydaetylie sin allgemeineres Interesse zu- 
kommt, erstens well es sich hier urn einen iiberzi~hligen Finger 
handelt, weleher nach dera ganzsn Befunde zu urtheilen ge- 
brauchsf~ihig war und aneh sicherlieh benutzt worden ist, zwei- 
tens well hier zweifsllos einer der F~lls vorlag, welche von 
Bards l eben  und Aaderen als Beweis dafiir angesehen werden, 
dass unsere Vorfahren mshr als 5 Finger bssassen, 

Ich werds in dem Folgsnden untsr andsrem auch den vor- 
liegenden Fall benutzen, um die Sieherhsit der Grundlage zu 
prfifen, auf welcher dis Annahras fusst, dass die Polydactylie 
nicht sine Missbildung, sondern sine atavistischs Erscheinung, 
eins theromorphe Varistgt darstellt. 

Dieser Ansicht neigte sehon Darwin  1) zu. Er nimmt an, 
dass der Mensch ira erabryonalen Leben ein bedeutendes Repro- 
duetionsvermSgen besitzt, ghnlieh wie niedere Wirbelthiere ira 
ausgebildeten Zustande~). Er sieht in dera Urastande, class 
fiberzghlige Finger naeh Amputation gelegentlieh wieder waehsen 

~) Ch. Darwin, Das Variiren der Thiere und Pflaazen im Zustande 
der Domestication. Uebers. yon V. Carus. Stuttgart 1868. Bd. IL 
S. 16ft. 

~) Darwin nimmt dies an~ well Sir J. Simpson (Monthly Journal of 
Medical Science. Edinburgh 1848. New Set. Vol. IL p.890) mebrere 
Male beobachtet bat, dass Arme~ welche im Uterus durch Zfige falscher 
Membranen abgeschnitten worden waren, in einer gewissen Ausdehnung 
wieder gewachsen waren. 
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(woffir er mehrere Beobaehtungen engliseher Aerzte anffihrt) einen 
Beweis dafiir, dass dieselben in einer gewissen Ausdehnung einen 
embryonalen Zustand beibehalten, und dass sie in dieser Hin- 
sieht den normalen Fingern und Gliedmaassen in den anderen 
Wirbelthierklassen ~hnlich sind. Darin, dass die Zahl der Fin- 
ger fiber fiinf hinausgeht, was bei keinem hSheren Wirbelthier 
vorkommt, findet Darwin eine Aehnlichkeit mit den Fischen 
und Iehthyopterygiern. Fiir bedeutungsvoll h~lt er ferner, dass 
die [iberzi~hligen Finger ,,mit merkwiirdiger Stetigkeit" vererbt 
werden. Durch die Beobachtung, dass bei Thieren~ welche weni- 
ger als fiinf Finger besitzen, das Erscheinen eines fiberz~ihligen 
Fingers allgemein yon einer Entwiekelung eines bereits sicht- 
bar vorhandenen Rudimentes abh~ingt, wird Darwin zur Ver- 
muthung gebracht, dass, wenn auch kein wirkliches Rudiment 
nachgewiesen werden kann, doeh eine tatente Neigung zur Bil- 
dung eines fiberz//hligen Fingers bei allen Si/ugethieren mit 
Einschluss der Menschen existirt. Darwin kommt zum Re- 
sultat: Die Polydactylie stellt ein Beispiel des Rfieksehlages auf 
einen enorm entfernten niedrig organisirten und vielfingrigen 
Urahn dar. 

Das tiauptgewicht legt Darwin auf die Fithigkeit der iiber- 
z~hligen Finger nach der Amputation sich zu regeneriren. Ausser 
den yon Darwin citirten Fitllen, welche die Beobachtungen eng- 
]ischer Aerzte betreffen, finde ich noch bei F a c k e n h e i m ' )  er- 
w/ihnt, dass bei dem zehnj~hrigen Knaben Friedrich Heizler die 
fiberzKhligen Finger beider Hitnde nach der Operation nachge- 
wachsen waren, l~fidinger ~) nimmt aufGrund der Erfahrungen 
der deutschen Chirurgen an, dass eine wirkliche Regeneration 
solcher Finger nicht vorkommt. Das gelegentlich beobaehtete 
Wiederwaehsen ist als ein Auwachsen des im Operationsfelde 
zudickgebliebenen epiphys~ren Knorpels aufzufassen und hat 
nichts mit R/iekschlag auf einen vielfingrigen Urahn zu thun. 

~) J. F a c k e n h e i m ,  Ueber einen Fall yon heredit~rer Polydactylie mit 
gleichzeitig erblicher Zahnanomalie. Jenaische Zeitschrift ffir Natur- 
wissenschaft. Bd. XXII. S. 343--385. 1888. 

2) Rf id inger ,  Beitr~ge zur Anatomie des GehSrorganes, der veuSsen 
Blutbahnen der Sch~idelhSh]e, sowie der ~berzs Finger. Miinehen 
1876. 
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Das zweite yon Darwin hervorgehobene h{omen~, die Erb- 
lichkeit der Polydactylie, wird auch von allen spiiteren Autoren, 
die sich ffir die atavistische Auffassung aussprechen, als bewei- 
send betrachtet. Mit Recht betont dem gegenfiber Gegen- 
baurl),  dass die Erblichkeit der Polydactylie night unbedingt 
zu Gunsten der atavistischen Auffassung berechtige, denn die 
Erblichkeit ist von vie]en Missbildungen bekannt, auch von sol- 
chen die gar nicht als theromorphe in Frage kommen kSnnen. 
Uebrigens hatte bereits D arwin 3) erw/ihnt, dass die Polydactylie 
mit vielleicht nieht strengerer Stetigkeit vererbt wfirde als an- 
dere Anomalien. Ich mSchte hier darauf hinweisen, dass die 
Erblichkeit der Polydactylie nicht auf jene F/~lle beschr~nkt ist, 
in welehen die fiberz~hligen Finger and Zehen am Rande von 
Hand und Fuss liegen, sondern auch vorkommt in jenen~ allge- 
mein als Missbildung aufgefassten F~llen, wo die fiberzi~hligen 
Bildungen inmitten der normalen auftreten. In diesem Sinne 
ist der yon Fackenhe im 3) ausffihrlich beschriebene Fall der 
Familie Heizler zweifellos zu deuten. Es waren hier nicht, wie 
Fackenhe im  annimmt, ,Postminimi :~ vorhanden, sondern die 
fiberziihligen Gebilde lagen einwiirts vom ffinften Finger und 
yon der fiinften Zehe. 

Darwin hatte, wie oben erw~hnt wurde, die Beobachtung 
gemaeht, dass die fiberz~ihligen Finger bei denjenigen Thieren, 
welche normaler Weise weniger als ffinf Finger besitzen~ immer 
in Beziehung zu sichtbaren Fingerrudimenten stehen. Er hatte 
daraus gefolgert, dass auch bei den ffinffingrigen Thieren, bei 
denen solehe Rudimente nieht nachweisbar sind, eine latente 
Neigung zur Bildung fiberziihliger Finger besteht. In den ]etz- 
ten Jahren ist es hauptsi~chlich B a l"d e ] e b e n ~) gewesen, welcher 

') C. Ge g e nb aur ,  Ueber Polydactylie. Morphologisches Jahrbuch. Bd. XIV. 
1888. S. 406. 

~) a . a . O . S .  29. 
3) a. a. O. 

4) K. B a r d e l e b e n ,  a) Zur Morphologie des Hand- und Fussskelets. 
Sitzungsber. der Jenaischea Gesellschaft fiir ~Iedicin and Natarwissen- 
schaft. 1885. 15. Mai. 

b) Ueber neue Bestandtheile der Hand- and Fusswurzel der S~uge- 
thiere~ sowie die normale hnlage yon Rudimenten ,fiberz~hliger" Finger 
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auf embryologischem und vergleichend-anatomischem Wege den 
Nachweis z~u liefern g0sucht hat, dass bei den Thieren mit fiinf 
functionirenden Fingern thatsi~chlich an beiden R~ndern yon 
Hand und Fuss noch je ein Finger- bezw. Zehenrudiment vor- 
handen ist. 

An der radialen Seite der Hand und der tibialen des Fusses 
gelegene, zum Theil liingst bekannte uud friiher als Sesambeine 
aufgefasste Knochen, zum Theil bis dahin unbekannte kleine 
rundliche oder liingliehe KnSchelchen, die oft Metacarpen oder 
Phalangen sehr ~hnlich sind, bezeichnet Bar de leben  als Rudi- 
mente des Priipollex und Pr~ihallux. Das Pisiforme und die 
Tuberositas calcanei stellen das Rudiment eines Postminimus dar. 

Wiedershe im 1) gelangt auf Grund dieser die meisten 
Siiugethierklassen umfassenden Beobachtungen, der iilteren Unter- 
suchungen von Born ~) an Anuren, yon Baur ~) an Reptilien 
und der unter seiner Leitung yon Kehrer  4) ausgeffihrten Stu- 
dien an urodeleu Amphibien, Reptilien und S~ugethieren zur 
Annahme, ,dass nieht die pentadaetyle, sondern die heptadactyle 
Urform als Ausgangspunkt fiir die S~ugethierhand zu neh- 
men ist" 5). 

Barde leben  6) sieht in den iiberz~ihligen Fingern und Ze- 
hen, we]ehe beim Menschen gelegentlieh am Rande yon Hand 
und Fuss auftreten, ,iiberzi~hlige" Strahlen, Bin Zeugniss alter 

und Zehen beim ~[ensehen. Sitzungsber. der Jenaischen Gesellsch. u. s. w. 
1885. 30. October. 

e) Hand und Fuss. Tageblatt der 59. Versammlung deutscher Na- 
turforscher und Aerzte zu Berlin. 1886. S. 96--102. 

7) R. W i e d e r s h e i m ,  Lehrbueh der vergleichenden Anatomie der Wir- 
belthiere. II. Anti. Jena f886. S. 225. 

5) G. Born ,  Die 6. Zehe tier Anuren. Morphologisches Jahrbuch. Bd. t. 
1876. S. 435. 

3) G. Baur ,  Zur Morphologie des Carpus und Tarsus der Reptilien. 
Zoologiseher hnzeiger. No. 228. 1885. 

4) G. Kehre r ,  Beitriige zur Kenntniss des Carpus und Tarsus der Am- 
phibien, Reptilien und Si~uger. Berichte der naturforschenden Gesell- 
schaft zu Freiburg i. Br. Bd.L 4. Heft. 1886. 

~) R. W i e d e r s h e i m  (Der Ban des Mensehen als Zeugniss ffir seine Ver- 
gangenheit. Freiburg i .B. 1887) dehnte dies spiiter auch anf den 
]t'u ss aus. 

6) a. a. O. a) S. 3, c) S. ml. 
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Herkunft  aber nicht eine Missbildung und dieser Auffassung 
haben sich K e b r e r l ) ,  W i e d e r s h e i m : ) ,  R i j k e b u s c h 3 ) ,  
S p r o n c k  4) u. A. angeschlossen and aueh seitens der Patho]ogen 
wird f/iv gewisse F~lle yon Polydacgylie der Atavismus als Er- 
kI/irung herbeigezogenS), wi/hrend G e g e n b a u r  ~) daran festh//It, 
dass die Polydaetylie uuter die Missbildungen zu rechnen ist. 

G e g e n b a u r  ~) bezeichnet es als eine ,unbegrfindete Be- 
hauptung",  dass die am inneren Rande yon Hand und Fuss 
vorkommenden rudimenti/ren Skelettheile Reste eines Fingers 
oder einer Zehe vorstel]en. B a r d e l e b e n  sehulde den Beweis, 
dass die fragliehen Knochen nicht,  wie man bisher annahm, 
Sehnen- oder BandverknScherungen vorstellen. Aber auch wenn 
jene Elemente wirkliehe Carpa]theile w/iren, so bewiese das noch 
nichts fiir die einstmalige Existenz eines Pr//pollexS). Ein Car- 
palknochen sei noeh ]ange kein Finger, denn ein wirklieher Fin- 
ger bestehe aus einem Metaearpale und einigen Phalangen. Es 
giebt also, so sehliesst G e g e n b a u r ,  bei Ss keinen 
Pr~pollex; so lange abeL' kein Zustand bekannt ist~ von wel- 
them die Polydactylie des Menschen und ebenso die der S/iuge- 
thiere atavist iseh abgeleitet werden kSnnte, wird aueh die Be- 

Arehiv  f. patho | .  Ana l .  Bd.  12,~. Hft.  3, 

') a . a .O .S .  14. 
2) Der Bau des Mensehen u. s. w. S. 31. 
2) p. A. g. R i jkebusch ,  Bijdrage tot de kennis der Polydaktylie. 

Utrecht 1887. 
4) Spronck,  Note sur un cas de Polydactylie. Archives N6erlandaises. 

T. XXII. p. -v35. 
~) S. z. B. R, Virchow, Descondenz und Pathologie. Dieses Archly. 

Bd. 103. S. 434. - -  Marcband,  Artikel: Missbildungen in Realeney- 
elop~idie der gesammten Heilkunde~ herausgeg, yon A. Eulenburg.  
Wien u. Leipzig 1888. Bd. XIII. S. 257--314. - -  E. Z ieg le r ,  Lehr- 
bueh der allgemeinen pathologischen Anatomfe und Pathogenese. 
Vl. Aufl. Jena 1889. 

G) C. Gegenbaur ,  a) Kritisehe Bemerkungen fiber Polydactylie als Ata- 
vismus. Morphologisehes Jahrbuch Bd. VI. 1880. S, 584, 596. 

b) Ueber Polydactylie. Morphol. Jahrb. Bd.XIV. 1888, S. 394--406. 
7) a. a. O. b) S. 398. 
8) Gegenbaur  berficksichtigt hier allein den Pr~pol]ex, well seine kriti- 

schen Bemerkungen sicb an einen Fall yon sog. Prgtpollex anschliessen. 
Selbstverstfi, ndlich gelten alle Einwiinde auch ffir den Pr~ihallux und 
Postminimus. 

30 
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ziehung auf ein solches hypothetisches Verhalten auszuschliessen 
sein. 

Diese Ein~nde glaubt Bardeleben 1) dutch folgende bei 
erneuten Untersuchungen gemachte Beobachtungen hinf~tllig ge- 
maeht zu haben. Bei Bathyergus maritimus besteht der Post- 
minimus aus zwei Knochen. Theriodesmus phylarehus (Seeley) ,  
ein ,Promammel '~ ( t t aeeke l )  aus der Trias Sfidafrikas besass 
einen mindestens zweigliedrigen Pr~pollex und Pedetes eapensis 
hat als Pr~pollex nicht nur zwei stattliche Knochen, sondern 
einen wirklichen, yon den fibrigen fiinf getrennten Finger mit 
einem breiten feinstreifigen b~agel. An Stelle dieses Nagels kann 
fibrigens eine Hornkappe oder eine Zwischenstufe zwischen bei- 
den vorhanden sein:). 

Emery ~) hat diesel" yon Barde leben  als normaler sechster 
Finger aufgefassten Bildung eine andere Deutung zu geben ver- 
sucht. Dieselbe sell dem radialen Tastballen der Ratte voll- 
kommen entsprechen. Der proximale Knoehen von Pedetes ist 
dem einzigen Knochen der Ratte homolog. Bei der Ratte findet 
sieh dem distalen Ende des Knoehens aufsitzend eine knorpel- 
harte Platte yon sehnigem Bindegewebe, welehe dem stark vor- 
springenden sehr festen radialen Tastballen zur Stfitze dient. 
Dieser Platte sell der distale Knochen bei Pedetes entspreehen. 
Beim Kaninehen findet sich in gleicher Lagerung wie der seehste 
Finger des Springhasen ein Knorpelstreif, der ebenfalls an sei- 
nero volaren Ende mit einer sehnigen Platte verbunden ist. Da 
an Stelle diesel' sehnigen Platte sieh niemals Knorpel findet, so 
betraehtet Emery  sie als der Haut zugehiirig und deutet aueh 
den betreffenden Knoehen yon Pedetes als I:Iautknoehen. 

1) K. B a r d e l e b e n ,  d)" On the Praepollex and Praehallux with Obser- 
vations on the Carpus of Theriodesmus phylarchus. Proceedings of 
the Zoological Society of London. ~Iay 21. 1889. 

e) Pr~ipollex und Pr~hallux. Verhandlungen der anatomischen Ge- 
sellschaft auf der IIL Versammlung in Berlin. I0.--1% October 1889. 
S. 106--113. 

~) (3~ Emery~ Zur Morphologie des Hand-und Fussskeletts. Anatom. 
Anzeiger. V. Jahrg. ~No. 10. 2. Juni 1890. 8. ~83--294. - -  K. l~arde- 
l eben ,  tIat der Priipollex yon Pedetes einen b~agel oder nicht. Eber~da 
No. 11. 16. Juni 1890. S. 321--322. 

3) a . a .O.  
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Mir erscheint es auffifllig, dass  der  zwei te  Kn o c h e n  des 
P r ~ p o l l e x  yon Pede t e s  n i ch t  am Ende,  sondern  se i t l i eh  
yon dem ers ten  Knochen  s i tz t .  

Ein zwingender Beweis daffir, dass bei Si4ugethieren norma- 
ler Weise ein sechster, wenn auch sehr reducirter Finger vor- 
kommt, w~re meiner Ansicht nach erst dann geliefert, wenn 
entwiekelungsgesehiehtlieh naehgewiesen w~re, dass auch das 
distale St[iek in dem u des afl'ikanischen Springhasen 
ein ~chter Knoehen ist und keine Verkn6cherung der Haut. 

W~ire dieser Beweis geliefert, so dfirfte aus d i e sem e inen  
Be funde  noch k e i n e s w e g s g e s c h l o s s e n w e r d e n ,  d a s s d a s  
Yor ha nde ns e i n  yon seehs bezw. s ieben F i n g e r n  einen 
u r s p r f i n g l i c h e r e n Z u s t a n d  vors te l l t .  Es w'~re s e h r w o h l  
mSgl ich ,  dass  es s ieh um e inen  Neuerwerb  hande l t .  
Und diese Annahme erseheint um so werther der Berficksichti- 
gung, als thatsgehlieh F~ille bekannt sind, in welchen eine u 
mehrung der Fingerzahl erworben wurde. Naeh der Beobach- 
tung yon K i i k e n t h a l ' )  kommt es bei Beluga leueas ontogene- 
tisch zur Abspaltung eines seehsten Fingers mit 2 Phalangen 
veto fiinften Finger und Baur  ~) konnte naehweisen, dass die 
�9 gltesten Iehthyopterygier wenig Phalangen uud nur ffinf Finger 
besassen, und dass erst sps durch Anpassung mehr Phalangen 
entwiekelt und mehr Finger erzeugt wurden, meist durch Thei- 
lung der ursprfinglichen oder durch eine neue Bildung an der 
ulnaren, aber niemals an des radialen Seite. 

Darin stimmt E m e r y  B a r d e l e b e n  auf Grund yon onto- 
genetisehen Untersuehungen an Kaninehen und Ratten bei, dass 
er im ersten mit dem Carpus articulirenden Knoehen des seeh- 
sten Fingers yon Pedetes das Rudiment eines Pr~ipollex erkennt. 
Ebenso wie bei Kaninchen und Ratten konnte Emery  aueh an 
Embryonen yon EichhSrnchen, Maulwurf und IIund naehweisen, 
dass das Priipollexrudiment ganz unabhii~ngig yon Sehnen und 
Ligamenten entsteht und frfiher als diese angelegt wird. 

1) W. K iik e n t h a I, Vergleich end-anatomisch e un d entwickelungsgesehicht- 
]iche Untersuchungen an Walthieren. I. Theil. Jena 1889. S. 30, 31. 
(III. Bd. der Denksehriften der reed. naturwissenseh. Gesellseh. zu Jena.) 

:) G. Bau% On the Morphology and Origin of the Iehthyopterygia. 
American ~Taturatist. VoI. XXL No. 9. Sept. 1887. 

30* 
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Das Pisiforme, bezfiglich desseu E m e r y  keine eigene Er- 
fahrung hat, fasst er gleichfalls als Rudiment eines S~rahles auf. 
Er h~ilt es jedoch ffir nicht gerechtfertigt, hieraus den Schluss 
auf eine heptadactyle Grundform der Amniotenhand zu ziehen. 
Ebenso wenig diiffte eine Urform mit noch gr6sserer Anzah[ yen 
Fingern vermuthet werden, falls es gelingen sollte, am distalen 
Ende yen Radius and Ulna noch andere Strahlenrudimente nach- 
zuweisen. E m e r y  glaubt nicht, dass bei Urs~ugethieren jemals 
ein als wirklicher freier Finger functienirender Pr~pollex existirt 
hat und wenn sich bei vielen Nagern ein bedeutender Vorsprung 
am radialen Rande der Vola als Tastballen oder als Grabwerk- 
zeug entwickelt finder, so ist ein solches Gebilde nicht ein pri- 
mitives, sondern ein aus dem bereits vorhandenen Rudiment des 
Pdipollex secund'ar geziichtetes, zu einer neuen Verrichtung be- 
stimmtes Organ. 

Aueh F l e i s c h m a n n  ~) nimmt an~ dass der fragliche Kno- 
chen  im Stamme der Nagethiere deshalb eine so bedeutende 
Massenzunahme erfahren habe, weil die Thiere mit der ganzen 
Handfl/iche auftreten. Er h/ilt iibrigens den Knochen nieht ffir 
ein Priipollexrudiment, sondern fiir ein Sesambein, well es fiir 
seine Ausbildung gleichgiiltig ist, ob der erste Finger gut ent- 
wickelt ist oder nur in rudiment'aren Spuren vorhanden ist, wgh- 
rend in anderen Abtheilungen der Sgugethiere die Reduction nie 
in der Mitte der Fingerreihe, soudern immer am radialen oder 
ulnaren Rande eintreten. 

T o r n i e r  ~ fand, class die an der medialen Seite des Fusses 
vorkommenden tiberzghligen Knochen bei Procyon eancrivorus, 
Ursus arctos und Lutra erst postembryonal zur Entwickelung 
geiangen, l)a sie demnach nicht prim'gr angelegte Knoehen 
sind, k6nnten sie aueh nicht Reste eines rudiment/iren Fingers 
sein. Itiergegen spr~iehe auch ihr Verhalten zu den benachbar- 
ten prim~ren Tarsalelementen, B~indern und Sehnen. To rn i e r  3) 

s) A. Fleischmann, Embryologisehe Untersnehungen. IL Heft. k. Die 
Stammesgeschichte der Nagethiere. B. Die Umkehr der Keimbl~tter. 
Wiesbaden 1891. 

~) G. Tornier~ Giebt es ein Priihallnxrudiment? Sitzungsberichte der 
Gesellsch. naturforschender Freunde zu Berlin. Jahrg. I889.8. 175--t82. 

a) Verhandlungen der anatomischen Gesellsehaft auf der IIL Versamml. 
in Berlin 1889. Discussion. S. 113. 
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erkltirt den Pr~ipollex und Pr~ihallux der S~ugethlere ffir eine 
auf physiologischem Wege (Anpassting) entstandene Neubildung. 

Zwischen den schroff einander entgegen stehenden Ansieh- 
ten, nach deren einer die fraglichen Knochen nichts als Sesam- 
heine, naeh deren anderer sie Fingerrudimente sind, nimmt A1- 
be r t ina  Carlsson 1) eine vermittelnde Stellung ein. Dieselbe 
war dureh die Untersuchung der in Frage kommenden Weich- 
theile bei verschiedenen S~iugethierformen zum Ergebniss geffihrt, 
dabs die als Pr~ipollex und Priihallux bezeiehneten Knochen in 
den beobachteten F~tlen wenigstens normale Skelettheile und 
hSchst wahrseheinlieh Finger- bezw. Zehenanlagen vorstellen. 
Mit dem Pr~ipollex und Pr~ihallux stehen meistens nieht blos 
eine Sehne oder ein Ligament, sondern gewShnlieh zwei und 
mehr, ja bis ffinf Muskeln in Verbindung. Die Hautnerven und 
Ilautarterien spalten sich gabelfSrmig am proximalen Theile der 
Knochen und verbreiten sieh an den beiden Seiten derselben in 
der nehmliehen Weis~.wie an einem entwickelten Finger. Feh- 
len die Knoehen, so kommt keine solehe gabelfSrmige Endigung 
der Nerven und Gef/isse vor. In anderen Fiillen ist ein wirk- 
lieher Sesamknochen nach der gewShnliehen Definition vorhan- 
den. Carlsson kann ,,keine un/ibersteigliche Kluft zwischen 
einem Sesamknoehen und einem gewShnliehen Skeletknochen :~ 
finden. Ontogenetisch verhalten sie sieh gleieh; auch der Sesam- 
knoehen kann Gelenkverbindungen eingehen u. s. w. Von dem 
urspriinglichen Zustande, in dem ein Sesamknoeheu vo, rhanden 
ist, leiten sieh Zusti~nde ab, in denen der Knochen sich ver- 
grbssert, Gelenkfl~iehen und Ligamente erh~ilt und mehrere Mus- 
keln mit ihm in Verbindung treten. Der Knoehen kann dann 
entweder dureh Gliederung zu einem Priipollex bezw. Pr~ihallux 
werden oder in den Carpus bezw. Tarsus aufgenommen werden. 
Dadurch wfirde aueh erkliirt, warum diese Knoehen vorzugsweise 
bei solehen Siiugern vorkommen, die graben, klettern oder sehwim- 
men und deshalb einen breitetl Fuss nSthig haben~). Es hau- 

l) A l b e r t i n a  Ca r l s son ,  Von den weicheu Theilen des sogenannten 
PrS~pollex und Pr[ihallux. Eine vorlS.ufige Mittheilung. Biologiska 
FSrkningens FSrbandlingar. Verhandlungen des Biologischen Vereins 
in Stockholm. Bd. II. 1889--1890. S. 117--124. 

2) Diesc Beobachtung hatte schon J. F.]Keekel (System der vergleiehen- 
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delt sich hier nicht um eine regressive Bildung, - -  wogegen 
schon der Umstand spriebt, dass bet den niedrigen Landwirbel- 
thieren (mit Ausnahme der nicht in Frage kommenden Anuren) 
die Finger- und Zehenrudimente eine schwi~chere Entwickelung 
zeigen, als bet vielen S~iugethieren - -  sondern urn eine pro- 
gressive. 

Diese Ann~hme erscheint mir durchaus berfieksiehtigungs- 
werth und ich glaube, dass es nothwendig sein wird, auf brei- 
ter vergleichend-entwickelungsgeschiehtlicher Basis die Frage er- 
neut ether eingehenden Prfifung zu unterziehen. Es geniigt - -  
nach den Vorkommnissen bet den Nagethieren zu urtheilen - -  
nicht, zu zeigen, dass im gegebenen Fall der fragliehe Knoehen 
funetionell kein Sesambein ist und dass er unabh~ingig yon Bi~n- 
dern und Sehnen nach Art eines prim~ren Knochens entsteht i 
es wird immer auch zu untersuchen seth, ob bet verwandten 
Formen, bei welehen der entsprechende Knoehen die Charakte- 
ristica eines Sesambeins erkennen lgsst,,,sieh naehweisen l~isst, 
dass der Knochen ein prim~rer Bestandtheil des Hand-oder  
Fussskeletes ist. 

B a r d e l e b e n  1) hat yon Anfang an zur Stfitze seiner Theorie 
aueh das Verhalten der Musculatur herbeigezogen. So betonte 
er, dass der M. abductor pollicis longus oder doeh seine Sehne 
stets doppelt ist, und dass die radiale Sehne sieh an den Kno- 
ehenstellen anhefte, welche dem Priipollex entspreehen. Der Ti- 
bialis anticus kSnnte als Extensor, der Tibialis postieus als 

den Anatomie. II. Theil. II. Abth. Halle 1825. S. 376 u. 377) gemacht: 
,Wo sich eine g~'Sssere Zahl (yon Handwurzelknochen) als die gewShn- 
liche finder, steht sie daher nicht mitVermehrnng der Zahl der Mittel- 
handknochen und der Fingers sondern g ewShnlich mit dora Breiter~ 
werden der gandwurzel und der ganzen Hand zu einem bestimmten 
Behuf, namentlich dem Graben~ im Zusammenhange. Die meisterl 
stehen nicht nut untor einander, sondern auch entweder mit den 
Knochen des Vorderarms oder der Mittelhand in Vevbindung~ doch 
giebt es fast-trainer einen oder mehrere, welche vorziiglich Muskel- 
knochen sind~ und meistens an der Elleubogenseite liegen. Andere, 
ungewShnlichere, zur VergrSsserung der Breite tier Hand dienende~ 
liegen meistens, auch fiber die fibrigen hervorspringend, an der Spei- 
chenseite. 

1) a .a .O,  b)  S. 13. 
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Flexor praehallucis longus aufgefasst werden, w/4hrend die oft 
vorhandene zweite Sehne des Extensor hallucis brevis gleichfalls 
ungezwungcn als Pr/ihalluxsehne ihre Erkliirung f/inde. Auch 
die bekannten Spaltungen der Sehuen der beiden Tibiales ste- 
hen vielleicht im Zusammcnhange mit der Existcnz des Pri~- 
hallux. 

W ie dershe im 1) meint,, dass die reiche Muskelversorgung 
des Daumens und der grossen Zehe nur zum Theil durch die 
hohe physiologische Leistungsfs derselben bedingt werde, 
dass sic zum Theil yon der heptadactylen Urform der Hand und 
des Fusses abh~ingig sei. Von dieser seien die Muskeln in die 
pentadactyle Hand und Fuss fibernommen, weil in der reich- 
lichen Muskelversorgung ffir Daumen und kleinen Finger, grosse 
und kleine Zehe nur ein Vortheil liegen kann. 

Bezfiglich der Auffassung des M. abductor pollicis longus 
u. s. w. befindet sich Wieder she im mit Bardeteben in Ueber- 
einstimmung. Gegenbaur  dagegen wies die Annahme, class die 
radiale Sehne des M. abductor pollicis longus zum Vordaumen 
gehSre, zurfck, indem er hervorhob, dass bei den meisten S~uge- 
thieren die Mm. abductor pollicis longus und extensor brevis 
verschmolzen sind. ,,Die Theilung der Abductorsehne und die 
:Insertion eines Zipfels derselben am Carpale I driickt nichts 
Anderes, als eine Sonderung des Muskels aus. Diese setzt fort, 
was schon mit der Spaltung eines primitiv einheitlichen Muskels 
in ~ n  Extensor pollicis brevis und den Abductor pollicis longus 
begonnen war, und dieser Prozess gcht Hand in Hand mit an- 
deren Differenzirungen der Musculatur des Daumens, wodurch 
dieser Finger jenen hohen functionellen Werth ffir die Hand sich 
crworben hat." 

Ich mSchte in Hinsicht auf diesen Muskel Folgendes be- 
merken. An der von mir untersuchten Hand waren auch zwei 
Sehnen des M. abductor pollicis longus vorhanden, von denen 
die ulnare zum Metacarpus I, die radiale zu den als Reste des 
Pr//pollex gedeuteten Bezirken des Metacarpus I uud Multangu- 
lum majus zieht. Es wird dadurch scheinbar die Annahme 
Barde leben ' s  best~tigt. Wie berechtigt es jedoch ist, wenn 

1) a.a.O. Der Bau des Menschen u.s.w.S. 46ff. 
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Gegenbaur  diese Annahme zurfickweist, erhellt aueh daraus, 
dass beim Menschen folgende Anomalien beobachtet wurden: 
a) Es fehlte der M. abductor pollicis longus [einmal beobachtet 
yon Beaunis  und Bouehard~)].  b) Es war der M. abductor 
pollicis longus mit den Extensoren des Daumens versehmolzen 
[beobachtet yon Macal is ter  s) und zweimal yon TestutS)].  
c) Es waren drei getrennte Mm. abduct, pollic, long. vorhanden. 
d) Es waren zwei getrennte Muskeln da. e) Es wurden nicht 
nur zwei, sondern sogar drei und vier Sehnen gefunden. Sehr 
interessant ist eine Beobachtung yon Vrolik 4) an einem Chim- 
panse, bei welchem ausser den beiden Sehnen zum Metacarpus I 
und zum Multangulum majus noch eine dritte Sehne zu einem 
hier gelegenen Sesambein zog. Welches ist nun die Sehne fiir 
den Prgpollex, die, welche sich an dem Multangulum majus, 
oder die, welche sich an dem Sesambein anheftet? 

W~hrend Barde leben  uud Wicde r she i m  die Spaltuug 
der Sehue des Tibialis anticus zu Gunsten der Annahme eines 
Pr~ipollex ansehen, fand TornierS), dass die Verdoppelung der- 
selben nur bei Thieren vorkommt, welchen die fiberz~hligen 
Knochen an der Medialseite des Fusses fehlen. 

7Nach den Beobachtungen yon Car lsson s) stehen zum Pr~- 
pollex in Beziehung die Mm. abductor pollieis longus, abductor 
pollicis brevis, Flexor pollicis brevis und die Fascia palmaris, 
zum Priihallux die Mm. e~:tensor hallueis longus, tibialis posti- 
cus, abductor hallucis und die Fascia plantaris. '~ 

Bard ele ben ~) rechnet auf Grund seiner vergleiehend-ana- 
tomischen Untersuchungcn in neuester Zeit fo]gende Muskeln zu 
den ,,neuen Randfingern"; Beuger des Pr~ipollex sind: a) Pal- 

2) Tableau synoptique des anomalies musculaires. 
~) Transactions of Royal Irish Acad. 1871. 
3) Les anomalies musculaires chez l'homme, 1884. 
4) Reehercbes d'anatomie su r l e  chimpanz~. 1841. 
5) a . a . O . S .  189. 
s) a. a. O. 
7) K, B a r d e l e b e n ,  Ueber die Hand- und Fussmuskeln der Sg, ugetbier% 

besonders die des Pr~pollex (Pr~ballux) und Postminimus. Anatomiseher 
Anzeiger. V. Jahrg. No. 15. 4. August  1890. S. 435--444. - -  Be- 
merkung fiber die Bezeichnung Flexor digitorum tibialis und fibularis. 
Ebenda. No. 19. 1. October 1890. S. 556. 
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marls longus (der bei niederen SiCugern getrennte Sehnen zu den 
Fingern giebt, yon denen eine zum Pr~pollex, eine zum Post- 
minimus tritt), b) Radialis internus (der bei Raubthieren zwei 
Sehnen hat, eine zum Pollex, eine zum Priipollex); Strecker 
sind Abductor pollicis longus und eine Sehne veto Extensor 
pollicis. Beuger des Postminimus der Hand sind: a) Palmaris 
longus, b) Ulnaris internus; Strecker ist Ulnaris externus. Fiir 
den Pri;hallux dienen als Beuger: a) Plantaris, b) Tibialis posti- 
cus, Flexor praehallux longus, Tibialis medialis (neu), event, mit 
anticus verschmolzen. Der Postminimus des Fusses hat zwei 
Beuger: a) Plantaris, b) Gastrocnemius und einen Strecker Pe- 
roneocalcaneus. 

Das Verhalten der Musculatur, das in so wenig ~iberein- 
stimmender Weise beschrieben und gedeutet wird, kanu meiner 
Meinung nach vorl~iufig noch nicht als Beweis fiir die Existenz 
yon Finger- und Zehenrudimenten an den R/indern der Hand 
und des Fusses angenommen werden. 

Wiihrend Barde leben ,  Kehre r  und Wieder she im reel- 
hen, dass dutch das Vorhandenseiu der rudiment/~ren ,,Rand- 
strahlen" bewiesen werde, dass die Urform yon S/~ugethierhand 
und-Fuss nicht pentadactyl, sondern heptadactyl war, und w'~h- 
rend dieselben demgemiiss die Polydactylie als einen Riickschlag 
auf jene heptadactyle Urform betrachten, h/;lt Kollmann 1) es 
ffir unstatthaft, in der Existenz yon Rudimenten, welche auch 
er fiir bewiesen ansieht, einen Hinweis auf die Heptadaetylie zu 
sehen. Alle Erfahrungen der Pal/iontologie spr~ichen dagegen. 
In F~llen yon Polydactylie des Menschen (Auftreten von Vor- 
daumen und doppeltem kleinen Finger) vergrSssern sich diese 
Rudiment+ und treten verschieden entwickelt aus der Haut her- 
vor. Der Rfickschlag aus diesen Rudimenten liefert wahrsehein- 
lieh nur Rudimente, d. i. verkfimmerte Finger. Wenigstens ist 
Kol lmann kein Fall yon vollentwiekeltem, gebrauchsf/~higem 
Pr/ipollex bekannt geworden. Hyperdactylie ist nicht patholo- 
giseh. Scheinbar pathologiseh ist der rudiment~re Charakter der 

1) d. Kollmann, Handskelet und Hyperdactyl.ie. Verhandlungen der 
Anatomischen Gesellschaft auf der II. Versammlung in Wfirzburff. hfai 
lSSS. S. ~5"--40 und (mit iNachtrag) Verhandlungen der Naturforsehen- 
den Gesellsehaft in Basel. VIII. Theil. 3. Heft. Basel 1888. 
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iiberzi~hligen Finger, abet dieser ist in Wirktichkeit das Normale, 
denn rudiment'~re Organe erzeugen nur Rudiment~res. Hyper- 
dactylie ist ,eine theromerphe Erscheinung und weist auf eine 
Reduction yon Strahlen hin, welehe bei der Umformung der 
Fischfiosse in eine Batrachierhand mit aufgenommen wurden. 
Hyperdactylie des Menschen ist demnach eine besondere Form 
des Atavismus." 

Da es gegenw'~rtig weder  als a l lgemein  anerkannt~ 
noeh viel weniger  als s icher  erwiesen b e t r a e h t e t  wet-  
den daft ,  dass die f ragl ichen Knoehen am inneren und 
~usseren Rande von Hand und Fuss l~udimente yon 
Fingern  und Zehen dars te l len ,  so muss sowohl die 
Theor ie  vom Riickschlag auf  eine hep t adac t y l e  Ur- 
form~ a]s aueh die , R u d i m e n t t h e o r i e  ~' Kol lmann ' s  als 
verfr i iht  erscheinen.  

Ein sehr gewiehtiger, bisher aber noch gar nicht berfick- 
sichtigter Umstand, der die atavistlsche Auffassnng der Poly- 
dactylie unhaltbar erscheinen l~isst, ist der, dass die iiberz~h- 
l igen F inge r  gar n icht ,  wie das immer  angegeben wird,  
gerade  an der Stel le  l iegen, wo sich die Rud imen te  be- 
f inden.  

Wo liegen denn die Rudimente? 
Ich will hier nur das den Menschen Betreffende nach den 

Angaben von Barde leben  anffihren: Es entspricht die Tubero- 
sitas des ~aviculare dem proximalen Carpale des Pri~pollex. 
Dieselbe soll h~ufig durch Naht yon dem fibrigen Knoehen ge- 
trennt, eventuell vollst~ndig isolirt sein. Das Carpale distale 
des Priipollex wird yon der Tuberositas des Multangulum majus 
dargestellt, was Bardeleben freilich bisher embryologisch nieht 
nachweisen konnte. Als Rudiment des Pr~ipollex deutet Barde- 
leben endlich eine kleine bisher unbekannt gebliebene Gelenk- 
fl~ehe, radial neben der Sattelgelenkfl~che, eine radiale Neben- 
gelenkfl~che an der Basis des Metacarpale I und einen Theii 
dieses Knochens, der dutch eine bIaht sich abgrenzt. Die Tu- 
berositas navicularis tarsi entsprieht dem Tarsale proximale des 
Pr~hallux. Auch sie soll h~ufig durch Naht yon dem ~ibrigen 
Knochen getrennt, eventuell vollst~ndig isolirt sein. Das Tar- 
sale distale wird durch den medialen und plantaren Theft des 
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Cuneiforme I dargestellt, welcher in der Regel durch eine hori- 
zontale Naht von dem fibrigen Knochen getrennt bezw. mit dem- 
selben vereinigt ist. Zum Priihallux recbnet Bardeleben end- 
lich auch den tibialen und lateralen (plantaren)Theil des I. Me- 
tatarsus, der dutch eine Naht abgegrenzt ist. Pisiforme und 
Tuberositas calcanei sind die Rudimente der Postminimi. 

Treten die fiberz~thligen Finger und Zehen nun wirklich an 
diesen Stellen auf? Es ist das, nach dem was ieh gesehen 
habe, und was ich darfiber in der Literatur finden kann, nicht 
der Fall. 

FSrsterI) ,  der am ausfiihrlichsten ist, schreibt Folgendes: 
,Der geringste Grad dieser iiberzahligen Bildung ist der, in wel- 
chem ein kleiner Finger oder eine Zehe nur dureh einen diinnen 
hiiutigen Stiel am Ende tier entsprechenden Metatarsus-oder 
Carpalknoehen, oder nur in dieser Oegend befestigt ist; diese 
iiberz~hligen Theile sind meist sehr klein, haben gar keine oder 
nur eine oder zwei Phalangen und einen kleinen kiimmerliehen 
Nagel. Hieran sehliesst sich derjenige Grad, in welchem der 
kleine Finger oder die Zehe aus drei Phalangen besteht und am 
entsprechenden Metatarsus- oder Carpusknochen eingelenkt ist; 
die letzteren haben dann doppelte Gelenkfls und zeigen 
Spuren von Verdoppelung. Hierauf folgt endlich der Grad, dass 
aueh ein zu dem fiberz/~hligen Finger geh5riger fiberzi~hliger Me- 
tacarpalknochen gebildet wird, womit gewShnlich eine entspre- 
ehende Vergr6ssertmg des Os hamatum oder Os cuboideum nnd 
selbst die Bildung einer neuen Gelenkfi~che an demselben fiir 
den iiberzi~hligen Metacarpus- oder Metatarsusknochen verbunden 
ist. In ganz entsprechender Weise verhalten sich aueh die sel= 
tener vorkommenden Verdoppelungen der grosseu Zehe und des 
Daumens. Bei den fiberz~hligen Bildungen der fibrigen Finger 
und Zehen ist stets der ganze Finger verdoppelt, h~ufig auch 
der entsprechende Zwisehenhandknochen nnd nicht  se]ten aueh 
der Handwurzelknochen." 

W/ihrend also die Rudimente  des Pr~ipo]lex, Prs 
h a l l u x u n d P o s t m i n i m u s  be imMensehen  und denS/~uge- 
th ie ren  im Bere ich  der H a n d - b e z w .  Fusswurzel  und 

J) A. Fgrster, Die ~Iissbildungen des ~[enschen. Jena 1861. S. 43. 
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am proximalen  Ende der Mi t te lhand  bezw. des Mi t t e l -  
fusses l iegen, sind die fiberz~ihligen Finger und Zehen 
in den meis ten F/~llen nur in den dis ta len Absehn i t t en  
a u s g e b i l d e t ,  yon denen Rud imen te  f iberhaupt  nieht  
exis t i ren.  

FSrster  hebt ausddicklich hervor, dass bei den 5berz~ihligen 
Bildungen der Mittelfinger aueh die entsprechenden Handwurzel- 
knochen nicht selten verdoppelt sind, w~ihrend bei weitgehenden 
Verdoppelungen der Randfinger und -zehen die entsprechenden 
Hand- und Fusswurzelkaochen hSchstens eine entsprechende Ver- 
grSsserung erkennen lassen. 

Es ist  mir n icht  gelungen in der L i te ra tu r  auch nur 
einen Fall aufzuf inden ,  in dem die Rud imen te  zu selb- 
s t~ndigen Thei len  der iiberz~ihligen Finger  sieh ent-  
w ieke l t  h~tten. 

In dem yon Riidinger 1) beschriebenen Falle, we allenfalls 
die Theilung des Multangulum mains eine giinstige Deutung zu- 
liesse, fanden sich im Carpus noeh mannichfache sonstige Ab- 
weichnngen, besassen beide als Daumen und Vordaumen ge- 
deutete Finger beider H~inde drei P~alangen, so dass dieser Fall 
wohl kaum als beweisend fiir Atavismus angesehen werden dfirfte, 
speeie]l aueh noch deshalb, wei/ in der folgenden Generation zu 
der ererbten Spaltung des Daumens eine nene Gabelung des- 
selben an der linken Hand auftrat. Auch der yon Otto 2) be- 
schriebene und abgebildete Fall yon Prochirus, auf welchen 
Ziegler  a) verweist, diirfte bier kaum zum Beweis herbeigezogen 
werden k6nnen, da es sich um ganz anders zu deutende Missbit- 
dungen handelte. 

Der yon mir beobachtete Fall seheint I obgleieh er nur einen 
mittleren Grad der Ausbildung des Pdii3ollex darstellt, doeh a, uf 
den ersten Blick wohl geeignet, urn in dem Sinne yon Barde-  
leben gedeutet zu werden. Der Pdipollex besteht aus zwei 
Gliedern und ist so reichlich mit wohl entwickelten und weit- 
gehend differenzirten Muskeln ausgerfistet, dass der Sehluss wohl 
gerechtfertigt ist, dass er ein funetionsf~higer Finger war. Der 

1) a. a. O. 
2) Monstrorum sexeentorum descriptio anatomica. 1844, 
3) a . a . O . S .  351. 
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Mittelhandknochen ist durch einen Kamm in einen ulnaren und 
einen radiaien, dem Pr/~pollex entsprechenden Theil zerlegt. Das 
Multangulum majus ist ungew5hnlieh gross, seine Tuberositas 
tritt st.~rker als gew5hnlich hervor. Die Rauhigkeit des Navi- 
culare ist dureh eine tiefe Rinne deutlich gegen den fibrigen 
Knoehen abgegrenzt. Es sind also die Theile, welehe Barde- 
leben als Rudimente des Pr/ipollex deutet, sehr auffallend 
markirt. 

Das abet,  was diesen Fall naeh meiner  Ansicht  be- 
senders  i n t e r e s san t  macht  und zu einer anderen Deu- 
tung desse lben  zwingt, ist tier Umstand ,  dass der Dau- 
men sich offenbar an der Basis der Grundpha lanx  noeh- 
reals gablig theilt .  Hierftir liefert die atavistische Theorie 
Bardeleben 's  zweifellos keine Erklgrung. 

Bekanntlich lgsst diese Theorie ggnzlich unberficksichtigt 
die fiberzRhligen Finger, welehe zwisehen die normalen einge- 
sehoben sind. Auch fiir diese ist eine atavistische Erklgrung 
versueht worden. A lb rech t  1) unterscheidet zwei Arten von 
Polydactylie, die beide atavistisch sein sollen. Die wahre Poly- 
dactylie, welehe vorliegt, wenn am Rande yon Hand oder Fuss 
ein Finger oder eine Zehe auhritt, welche dem betreffenden 
Thiere ws der Phylogenie verloren ging, kommt beim Men- 
schen nicht vor, denn die Reste dieser Finger und Zehen sind, 
wie er mit Recht betont, bis jetzt niemals in vollkommener 
Ausbildung gesehen worden. Die Pseudo-Polydactylie besteht in 
der Spaltung eines Fingers, die atavistisch yon den Rochen ab- 
zuleiten ist, bei denen sich jeder Finger mit beinahe mathema- 
fischer Regelm~ssigkeit gegen den Flossenrand hin in zwei Fin- 
ger spaltet. Diese Theerie, ffir welche Beweise selbstverst'~nd- 
lich nieht beizubringen sind, ist sehon darum als keine glfiekliche 
zu bezeichnen, weil sie auf Formen zurfickgreift, welehe nicht 
urspr/]ngliche Verh/~ltnisse, sondern welt abliegende Differenzi- 
rangen zeigen, und welehe in gar keinem phylogenetischen Zu- 
sammenhang mit dem Mensehen zu bringen sind, was bei einer 
atavistisehen Erkl~rung doch die erste Forderung sein muss. 

1) p. A l b r e c h t ,  Ueber den morphologischen Werth fiberzS.hliger Finger 
und Zchen. Cent,'aiblatt ffir Chirurgie. 1886. No. 24. Beilage. 
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Verrier  1) meint, dass die symmetrisehe Polydactylie ent- 
weder als eine regressive Anomulie, ein Zurfickgreifen auf mehr- 
fingrige Vorfahren, oder vielleicht auch als eine progressive Ano- 
malie, eine Vervollkommnung, eine Weiterentwiekelung anzusehen 
sei. Wenn auch selbstverst~indlieh die Polydactylie des Menschen 
mit der letzteren nichts zu thun h a t -  daffir stellt sie ein viel 
zu regelloses und atypisches Vorkommniss dar - - ,  so sei hier 
doeh nochmals daran erinnert, dass zweifellos eine Vermehrung 
der Fingerzahl in Anpassung an bestimmte Functionen eintreten 
kann, wie das aus den oben erwghnten Untersuchungen yon 
Baur  fiir die Ichthyopterygier and yon Kfikenthal  ffir Beluga 
leucas erhellt. MSglieher Weise ist in diesem Sinne auch die 
Sechsfingrigkeit des afrikanischen Springhasen zu erkl~iren. Auch 
Kol lmann ' s  Rudimenttheorie kommt schliesslich auf eine pro- 
gressive Entwickelung hinaus. 

Aus den bisherigen Eriirterungen erhellt meiner Meinung 
naeh, dass die Auffassung der P o l y d a c t y l i e  als thero-  
morphe Variet i i t ,  als a tav is t i sche  Ersehe inung unbe- 
griindet ist. Im Folgenden will ich nachzuweisen versuchen, 
dass der Betrachtung tier Vielfingrigkeit als Missbildung Niehts 
entgegensteht. 

A lb rech t  allein hat versucht auch die zwisehen den nor- 
malen Fingern auftretenden fiberziihligen als atavistische Bil- 
dungen zu erkl:~iren. Er hat ffir seine Ilypothese keine Anerken- 
hung gefunden. Allgemein wurden jene Finger, gleichviel ob sie 
gut entwickelt oder rudimentiir, ob sie wohl gebildet oder miss- 
gestaltet sind, zu den Missbildungen gezfihlt. Die am Rande 
gelegenen iiberzithligen Finger kennzeichnen sich in den meisten 
F~illen dureh ihre rudiment~re Beschaffenheit ebenfalls als Miss- 
bildungen. Den verh~ltnissmiissig selten vorkommenden wirk- 
lich gut entwickelten fiberzghligen Randfingern hat man erst 
eine Sonderstellung zuerkannt, seitdem man in ihnen atavisti- 
sche Bildungen erblickte. Da ieh diese Auffassung als unbe- 
grfindet zuriickgewiesen habe, so liegt kein Grund vor, fortan 

1) V e r r i e r ,  Des anomalies sym4triques des doigts et du r61e que l~on 
pourrait attribuer ~t l'atavisme darts ces anomalies. Comptes rendus hebd. 
des s4ances de l'acad, des sciences. Paris 1885. Tom. C. p. 865--867, 
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diese kfinstliche Trennung aufrech~ zu erhalteu zwischen den 
gut entwickelten fiberz~ihligen Fingern am Rande find allen 
iibrigen. 

AIs Missbildung fasst Jedermann die Polydactylie auf, wenn 
7, 8, 9, 10 Finger oder Zehen vorhanden sind. 

Als Missbildungen imponiren auch alle diejenigen Fiille, in 
welchen gleichzeitig mit der Polydactylie Syndactylie oder son- 
stige Missbildungen auftreten. 

Ueber die Entstehung der Polydaetylie herrschen verschie- 
done Ansichten. Ieh tibergebe bier als erledigt diejenigen An- 
gabon, welche sich auf die atavistischo Deutung dieser Miss- 
bildung beziehen. 

Naeh FSrs ter ' )  beruht die Polydaetylie ,offenbar auf einer 
Verdoppelung der Keimanlagen der einzelnen Finger und Zehen". 

Ahlfeld '2) glaubt, dass in der Hauptsache das Amnion die- 
jenige Kraft ist, welche an den Extremit'~tenanlagen die Spal- 
tung bewirkt. Er fund bei einem Kinde, dessen Daumen ge- 
spalten war, an der Trennungsstelle noch einen amniotischen 
Faden. 

Marchand a) nimmt an, dass eine Spaltung der noch in- 
differenten Fingeranlage durch b'gend ein yon aussen wirkendes 
Moment oder in Folge einer dem Keim anhaftenden Eigenthiim- 
]ichkeit zu Stande kommen kann und dass alsdann sich zwei 
gleiehartige Forts~ttze entwickeln, in deren lnnerem sich nun 
Knorpel, Sehnengewebe u. s. w. differenziren. Mit Bezug auf 
die Erkliirung Ahlfeld's sagt er: ,Wenn nun auch diese An- 
nahme in ihrer Verallgemeinerung nicht erwiesen ist, so fordern 
die erw~hnten Thatsachen zu einer vorsiehtigen Beurtheilung auf. 

Ziegler  4) rechnet die Polydactylie zu den vererbbaren 
Missbildungen, welche ursprfinglich als Keimesvariationen auf- 
treteu. Die Keimesvariation ist entweder darauf zurfiekzuffihren, 
dass yon den zur Copulation gelangenden Geschleehtskernen einer 
oder auch beide nicht normal waren, oder dass sie zwar normal 
waren, dass aber aus ihrer Vereinigung eine Variet~t entstand, 

I) a. a. O. 8 . 4 4 .  

5) a . a . O .  8 . 1 0 6 .  
3) a. a. O. 
4) a. a. O. S. 316. 
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welche als pathologisch anzusehen ist. MSglich ist auch, dass 
StSrunget~ in den Befl-uchtungsvorgiingen pathologische Varia- 
tionen erzeugen l(Snnen. Die Polydactylie ist gleich anderen 
Vermehrungen yon Organen theils auf Spaltungen oder ein mehr- 
faches Auftreten der betreffenden Aulagen, theils auf eine stSr- 
kere Ausbildung normaler Weise rudiment~r bleibender Organe 
zurfickzuffihren. 

Von diesen Annahmen stfitzt sieh die yon Ahl fe ld  allein 
auf thatsiichliehe Beobachtungen und ich f inde  ke inen  Grund,  
w a r u m  n ich t  fiir a l le  Fi i l le  yon P o l y d a c t y l i e  auf  die 
E i n w i r k u n g  des Amnion  auf  die e m b r y o n a l e  Gl ied-  
I n a a s s e n a n l a g e  zur f i ckgegr i f fen  werden  sell.  

Die Mehrzahl der F~lle finder eine sehr einfache Erkliirung 
in der Annahme, dass amniotisehe Falten odor Fiiden sich den 
vorwachsenden Gliedmaassen entgegenstellen, in dieselben ein- 
schneiden und Theile derselben mehr odor weniger vollstii.ndig 
abtrennen. Dutch umschlingende amniotische FSden werden 
ganze Gliedmaassen und einzelne Theile derselben amputirt, 
werden die so h~ufig vorkommenden kleinen HautanhSngsel ge- 
bildet, welehe moistens gestielt neben dem Daumen, dem kleinen 
Finger, der grossen und kleinen Zehe sitzen. Ffir diese Vor- 
kommnisse liegen mehrere thatsiichliehe Beweise vet 1). Sehnei- 
den die Fiiden entspreehend der LSngsaxe eines Fingers ein, so 
ist leieht verst~indlich, wie derselbe mehr odor weniger voll- 
kommen in zwei gespalten werden kann. Je naehdem die am- 
niotisehen Verwachsungen im Bereich der Extremit~ten in ein- 
f~chor odor mehrfacher Anzahl sieh finden, je naehdem sie 
fadenfSrmige, strangartige, fiSchenhafte odor sehlingenfSrmige 
sind, werden sie dutch Spaltung zur Bildung 5berzlihliger Fin- 
ger, dutch Druck zu Perodactylie odor grossen Defecten event. 
zu Syndaetylie, dutch Abschniirung zu Amputation odor Bildung 
yon rudimentSren AnhSngen u. s. w. fiihren kSnnen. So man- 

1) L. Ffirst, Das Amnion in seiner Beziehung zu fStalen Missbildungen. 
Archly f[ir Gynfiko]ogie. II. Bd. 1871. S, 315--330. -- C. L. Klotz, 
Ueber ananiotische B~nder und F~.den. Inaug.-Dissert. Leipzig 1809. 
--- F. Ahlfeld, Die Verw~chsungen des Amnion mit der Oberfl~che 
der Frucht. Berichte und hrbeiten aus der geburtshfilflleh-gyn~iko- 
]ogischen Klinik zu Marburg. III. Bd. S. 158--165. 
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nichfaltig wie die amniotischen Gebilde sind, so gross wird auch 
d ie  Zahl der durch sie bedingten Difformiti/ten sein. 

Dass nach der Geburt yon den amniotischen Str~tngen u. s. w. 
oft nicbts nachgewiesen worden ist, erkl//rt sich wohl dadurch, 
class bei dem Abheben des Amnion die Adh//sionen schliesslich 
zerreissen und dann resorbirt werden. In Krankheitsf'~llen, die 
intensiver und extensiver sind, in denen die Adh~sionen beim 
Abheben des Amnion widerstehen, wird die Frucht meistens 
schwere Missstaltungen erMden. 

Wenn schon aus den Beobachtungen der Geburtshelfer her- 
vorgeht, dass die Erkrankungen des Amnions fiberaus Mufig 
sind, so halte ich es doch ffir mSglich, dass eine Anzahl  
tier Missbi ldungen an den Gl iedmaassen  durch das nor- 
male Amnion erzeugt  wird .  Zu der Zeit, wenn die Extre- 
mit'iitenahlagen auftreten und selbst noch in der vierten Woche') 
!iegt das Amnion der KSrperoberfl/iche des Embryo dicht an. 
Indem es von einem hervorragenden Punkt zum anderen hin- 
tiber zieht, bildet es Falten, welche unter Ums~/inden wie Si- 
monart'sche B~nder wirken kSnnen. 

Gegen die Ansicht, dass die Polydaetylie und die verschie- 
denen anderen Missbildungen der H~inde und Fiisse durch das 
hmnion bedingt werden, ist yon Port  ~) und Fackenhe im 3) 
geltend gemacht worden, dass die Symmetrie und die Erblieh- 
keit bei diesen Zustgnden mit einer rein mechanischen Ent- 
stehungsweise sich in keiner Weise in Einklang bringen lassen. 
Sie nehmen mit Marchand an, dass die erblichen symmetri- 
sehen Extremiti~ten-Missbildungen in einer abnormen Keimanlage 
ihre Ursaehe haben. Inwieweit eine solche Auffassung als Er- 
kli~rung zu betrachten ist, werde ich weiter unten erSrtern. Auch 
auf die Erblichkeit komme ich noehmals zurfiek. Hier sei nur 
die Symmetrie der Missbildungen einer niiheren Betraehtung 
unterzogen. Ieh halte es zun/~chst nieht f/Jr unmSglich, dass 
das Amnion symmetrische Missbildungen verursaehen kann. Er- 

') s. W. His ,  Anatomie menschlicher Embryonen. Leipzig 1880--1885. 
2) R. Por Ein Beitrag zu den symmetrischen Missbildungen der Finger 

und Zehen. Jahrbuch ffir Kinderheilkunde und physische Erziehung. 
Neue Folge. XXI. Bd. 1884. S. 392--407. 

3) a . a . O . S .  377. 
Archly L pathol. &nat. Bd.125. tilt. 3. 3 1  
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wiigt man, dass der Embryo sowohl wie das Amnion zun/ichst 
eine vollst~ndig bilaterale Symmetrie zeigen, so ist es denkbar, 
class gelegentlieh Falten in dem Amnion genau symmetrisch auf- 
treten und auf die gleichen Stellen der Gliedmaassen einwirken 
kiinnen. Ist denn aber die Symmetrie der Missbildungen wirk- 
lieh eine so vollkommene, wie aus jenen Einwiinden hervorzu- 
gehen scheint? Gegenbaur  ~) hat gerade die Verschiedenheit 
beider Seiten bei bilateral auftretender Polydaetylie als Bowels 
gegen die atavistische Auffassung angeffihrt. In der Mehrzahl 
der Ffille sind die Missbildungen nieht beiderseitig, sondern nut 
einseitig vorhanden. Treten sie aber beiderseitig auf, so finder 
sich nur ganz ausnahmsweise eine vSllige Uebereinstimmung bei- 
der Seiten. Das symmet r i sche  Auftreten der Missbil-  
dungen darf  demnach nioht als Beweis  gegen die me- 
chanische  En t s tehungsweise  derse lben ge l t endgemach t  
werden. 

Was die yon mir entwiekelte Ansieht sehr wahrseheinlieh 
macht, ist, dass durch dieselbe nicht nur die iiberz/ihlig auf- 
tretenden Finger, sondern auch alle die anderen Missbildungen 
der Gliedmaassen, welehe so h~ufig neben der Polydactylie beob- 
achtet werden, in ungezwungener Weise erkliirt werden. Nur 
ein Vorkommniss seheint auf den ersten Blick durch eine rein 
meehanische Einwirkung des Amnion schwer erklSrbar, ich meine 
das Anftreten einer grSsseren Anzahl yon Finger und Zehen. 
Wenn man sich auch sehr wohl vorstellen kann, dass ein Fin- 
ger durch einen amniotischen Faden oder eine Falte gespalten 
werden kann, so ist es doeh hSehst unwahrscheinlich, dass bei 
H~inden mit 7, 8, 9, 10 Fingern in gleicher Weise eine Thei- 
lung yon 2, 3, 4, 5 Fingern stattgefunden h/itte. 

Derartige F'~lle erkliiren sieh meiner Ansicht nach folgender- 
maassen: Die Extremit~itenanlage besteht, wenn sie aus der 
Wolff'sehen Leiste hervorsprosst, aus ganz ungegliedertem indiffe- 
rentem Gewebe, dem die F/ihigkeit innewohnt, sich in die cha- 
rakteristiseh geformte und in Bezng auf die Zahlenverh/iltnisse 
und die Structur charakteristisch zusammengesetzte Gliedmasse 
umzuwandeln. Wird ein Theil der indifferenten Anlage abge- 

') a. a. O. S. 404. 
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trennt., so entwickeln sich aus demselben immer nur Bildungen, 
wie sie den Gliedmaassen eigenthiimlich sind. Wird die noeh 
vSllig undifferenzirte Extremitiitenanlage in zwei gleiehe ttSMten 
gespalten, so wird jede Hs durch Differenzirung zu einer voll- 
stgmdigen ExtremitS~t werden. Wenn die Spalt,ung nut die Peri- 
pherie betraf, nnr den Bezirk aus welchem die Hand entsteht, 
so wird das gespaltene Gebiet zwei Hgnde produciren, welche 
an einem gemeinsamen Arm sitzen. Ieh vermuthe n e h m l i c h -  
und hoffe demn/ichst auch experimentell beweisen zu kbnnen--, 
dass sich der peripherische Bezirk der Embryonalanlage, aus 
welchem die Gliedmaassen herstammen, ebenso verh~It wie die 
Axenzone. Diese ist nach der Ansicht vieler Forseher bei Doppel- 
missbildungen gespalten. Aus jedem Theil entwickelt sich der 
entsprechende KSrperabschnitt vollst~indig, nicht etwa zur Hglfte. 

Nimmt man an, dass ein Amnionfaden die Spaltung der 
Extremit~tenanlage bewirkt, so wird kaum zu erwarten sein, dass 
derselbe, der doch - -  selbst bei ~asserster Z a r t h e i t -  im Ver- 
gleich zur Extremit/itenanlage immerhin relativ sehr dick ist, 
die Theilung in der Weise ausffihrt, dass gleiehe Hg~Iften ent- 
stehen, welche je eine vo]lst'~ndige Extremitgt produciren. Es 
ist denn auch beim Menschen noch niema]s Theilung des Armes 
gesehen worden. Die einmal beobachtete Verdoppelung der rech- 
ten unteren Extremit~t, fiber welche Ffirster ~) berichtet, wfirde 
eine ungezwungenere Erkl~irung finden in der Annahme, dass es 
sich hier um eine Spa]tung der ganzen Extremit~tenanlage ge- 
handelt hat, als durch die von Ah]feld ~) gegebene Deutung, 
nach welcher ein Fall yon Dipygus parasiticus vor]ag. Zu Gun- 
sten meiner Ansicht wfirde auch sprechen, dass das/iberziih]ige 
Bein sechs Zehen besass. 

Viel eher wird eine Doppelhand oder ein Doppelfuss auf 
diese Weise entstehen k~iunen. Derartiges ist einige Male beob- 
achtet, aber noeh nieht erkl'~rt worden. 

Eine Abbildung yon einer zehnfingrigen Hand oder einem 
zehnfing6gen Fuss habe ieh nieht finden kSnnen. Ich vermuthe, 
dass in den wenigen F~illen, wo Derartiges gefunden wurde, eine 

~) a. a. O. Atlas. Taf. VIII. Fig. 13--15. Besehreibung des Falles in tier 
TafelerklS, rung. 

"~) a. a. O. S. 107. 

31" 
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vollst/inclige Spaltung yon Hand und Fuss vorlag. Es seheinen 
abet nut ganz ausnahmsweise zehn Finger zur Ausbildung zu 
kommen. Dass hgafiger nut neun oder acht, oder aueh nut 
sieben Finger sieh bilden, ist nieht wunderbar, denn der spal- 
tende Amnionfaden wird je naeh seiner I)ieke auf einen mehr 
oder weniger grossen Bezirk der Extremitgtenanlage dr/i&end 
die Differenzirung desselben verhindern. 

Dutch grSbere Striinge wiirde gar keine Spaltung der An- 
lage, sondern nur eine Hemmung der Entwiekelung bedingt werden. 

Von Bedeutung ist es ferner, ob die Spaltung genau in der 
Mitte der Extremit'~tenanlage und parallel deren L/ingsaxe statt- 
findet oder nieht. Ein sehr~ig eindringender Amnionfaden wird 
eine ganz unregelm~issige Differenzirung bedingen, oder, wenn er 
weiter vordringt, einen Theil der Anlage vSllig absehneiden. 

Unendlich eomplieirt werden die Verh';iltnisse, wenn nieht 
ein Faden, sondern mehrere oder ganz unregelmgssig verlaufende 
Striiuge sieh der vorsprossenden Extremit~tenanlage entgegen- 
stellen und dieselbe theils spalten, theils an der Entfaltung be- 
hindern. 

Charakteristiseh f[ir die Spaltungen der noeh ganz indiffe- 
renten Anlage ist, dass die Finger und Zehen sieh immer voll- 
st/indig entwiekeln. Sind erst die Finger angelegt, so werden 
sie gewShnlieh ni&t mehr vollst~ndig gespalten werden kSnnen. 
So erkl'~rt sich die Beobachtung yon Ahlfeld ,  dass die Spal- 
tung um so tiefer geht, je mehr Finger verdoppelt sind, eine 
Thatsache, die ohne meine Hypothese nieht erkliirbar w/ire. 

Sind aus der indifferenten Extremitgtenanlage erst die Fin- 
ger hervorgesprosst, so wird sieh die spaltende Wirkung yon 
amniotischen Falten und F/iden gewShnlieh nut an dem einen 
oder dem anderen Finger geltend machen kSnnen. 

Je sp[iter die amniotischen F~den einzuwirken begannen, 
um so weniger tief reieht die Spaltung. 

Von grSsstem Einfluss far die def ini t ive Gesta l tung 
der l) ifformit/ i t  ist,  wie aus diesen Ause inanderse tzun-  
gen hervorgeht ,  tier Ze i tpunk t  ihrer  Ents tehung,  ein 
Resultat, das sieh in erh'eulieher Uebereinstimmung mit den Er- 
fahrungen yon Virehow ~) befindet. ,,Die embryonale Entwieke- 

l) a. a. O. S. 424. 
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lung, sagt Virchow, ist eine ungemein lest gegliederte, ~velehe 
in regelmg~ssiger Reihenfolge, und zwar im Sinne direeter Erb- 
folge der Zellen, ein Glied aus dem anderen entwickelt, so zwar, 
dass jedes Glied eine bestimmte pr~idestinirte Bedeutung hat. 
Wenn daher dutch eine ~iussere Ursache eine Variation in der 
Entwickelung stattfinden soll, so kann sie immer nur so gedacht 
werden, dass die Kussere Ursache auf diejenige Zelle oder dieje- 
nigen Zellen einwirkt, welche als Vorgebilde oder als Anlage ffir 
sp/itere Zellen, Gewebe oder Organe dient oder dienen. In einem 
sp~teren Stadium, wo sich bereits weitere Entwiekelungen voll- 
zogen haben, wird dieselbe Ursache eine ganz andere Wirkung 
ausfiben. Je fr/iher die Einwirkung erfolgt, um so grSsser muss 
das Gebiet der Variation sein; je sp~ter sie eintritt, urn so enger~ 
um so mehr localisirt wird die Variation sich darstellen/~ 

Von grosser Bedeutung ist es ferner, ob die amniotisehen 
F/iden und Str/inge, naehdem sie ihren spaltenden Einfluss aus- 
gefibt haben, bei der Abhebung des Amnion zerreissen oder per- 
sistiren. Im letzteren Falle wird sieh ihr bildungshemmender 
Einflnss besonders geltend maehen gleich wie bei anderen einen 
Druck bewirkenden Seh/~dliehkeiten (zu enges Amnion, Difformi- 
t~t und Gesehw~ilste des Uterus u. s. w.). 

Dass der ffinfte Finger uud die ffinfte Zehe h/~ufiger als die 
ersten gespalten gefunden werden, erklS.rt sich daraus, dass 
sehon bei Embryonen yon 13--14 mm L~inge (vom NaekenhSeker 
zur unteren KSrperrundung gemessen) der Daumen dureh den Kopf, 
die grosse Zehe dutch den Bauchstiel gegen Amnionstr~nge 
besser geschfitzt werden, als der ffinfte Finger und die ffinfte 
Zehe. 

FSrster  f[ihrt als einzige Ursache der Polydaetylie die Ver- 
doppelung der Keimanlagen der Finger und Zehen auf, und 
Marchand nimmt an, dass eine Spaltung der Fingeranlagen 
nicht nnr dureh /i.ussere Einwh'kungen~ sondern aueh dureh dem 
Keime anhaftende Eigenthfimlichkeiten bedingt sein kSnnte. 

Abgesehen davon, dass bier auf Momente zudickgegriffen 
wird, welche in ihrem Wesen ganz dunkel sind, welehe sieh 
nicht genau definiren lassen, so wfirde es nicht zu erkli~ren sein, 
warum die fiberzahligen Finger bald wohl entwickelt sind, bald 
rudimentar, warum die Verdoppelung der Keimanlage sich bald 
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auf ein Fingerglied, bald auf eine grSssere Zahl ganzer Finger 
bezieht. Sollen die dem Keime anhaftenden Eigenthfimliehkei- 
ten nur die Spaltung der Finger verschulden oder auch die so 
hiiufig damit Verbnndene Syndaetylie, oder die oft gleiehzeitig 
vorkommende mangelhafte Entwiekelung anderer Finger? Wollte 
man ffir alle die verschiedenen Erseheinungen immer dem Keime 
anhaftende Eigenthiimliehkeiten verantwortlich machen, so hiitte 
man doch keine Erklgrung, sondern nur eine Umschreibung des 
Thatbestandes gegeben. 

Gerade die aus se ro rden t l i che  5 Iann ichfa l t igke i t  und 
Rege l los igke i t  der Vorkommnisse  zwingt dazu nach 
i iusseren,  vSllig veto Zufall  abhiingigen 12rsaehen zu 
suehen.  Zweifel los  sind die Sch i id l i chke i t en ,  welehe 
durch  des Auf t re ten  amnio t i sche r  F'aden, Fal ten und 
Striinge auf die in der E n t w i c k e l u n g  begr i f fenen  Glied- 
m a a s s e n a u s g e f i b t w e r d e n k S n n e n ,  soweehse lvo l l e ,  dass 
die Mann ich fa l t i gke i t  der Missb i ldungen  sich dadurch  
le ieh t  erklgrt .  

M5glieher Weise kann das normale Amnion gelegentlieh 
sich derart falten, dass der Embryo dadureh gesch~idigt wird. 
Meistens werden aber die Fitden and Striinge Produete yon pa- 
thologischen Vorgiingen sein, die sieh am Amnion abspielen. 
Wenn die Po lydac ty l i e  za den am hiiufigsten vorkom- 
menden  Missb i ldungen  gehSrt ,  so wird des bei der 
aus se ro rden t l i chen  t t i iuf igkei t  der E rk rankuagen  des 
Amnions  n ieh t  Wander  zu nehmen brauehen.  

Der schwerwiegendste Grand, weleher dafiir angefiihrt wer- 
den kann, dass die Polydactylie dureh amniotisehe F'aden be- 
dingt wird, ist, class dieses thats~iehl ieh b e o b a e h t e t  ist. 

Dieselben Einwiinde, wie gegen FSrster  und Marehand,  
sind aueh gegen Ziegler  geltend zu maehen. Mit dem Zur/iek- 
fiihren der Polydactylie auf ,,Keimesvariationen" ist kei~e Er- 
kliirung geliefert. 

Ziegler  betont, dass die 8ehgdliehkeiten, welehe den in 
Entwickelung befindlichen normal angelegten Embryo treffen, in 
der Aetiologie der Missbildungen eine bedeutendere Rolle, als 
die Vererbung and die primiire Keimesvariation spielen. Es 
hiingt dies seiner Meinung naeh damit zusammen, class der Be- 
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griff Missbildung lediglich fiir grob anatomische Veri~nderungen 
im Gebratlehe ist, wie sie eben durch aussere Einfliisse ent- 
stehen, w'ahrend die dureh Vererbung yon den Eltern auf das 
Kind [ibergehenden pathologischen Eigenthiimlichkeiten und die 
primiiren Keimesvariationen weniger in Ve~'iinderungen der itusse- 
ren Form, als vielmehr in mangelhafter oder krankhafter Function 
der Gewebe oder in einer Pr'adisposition zu Erkrankungen u. s. w. 
sieh i/ussern, deren anatomisehe Grundlage eatweder nur bei 
eingehender Untersuehung erkennbar ist, oder anatomiseh iiber- 
haupt nicht nachgewiesen werden kann. Wenn Ziegler  trotz- 
dem die Po]ydactylie, die doeh nach seiner Definition zweifellos 
zu den Missbildungen gehSrt, auf Keimesvariationen zuriickffihrt,. 
so gesehieht das wohl nut mit Rficksieht auf ihre Vererbbarkeit. 
Ziegler  vertritt nehmlich die Ansicht, dass im Einzelleben des 
Mensehen erworbene pathologische Eigensehaften sich nicht ver- 
erben; er hiilt nur jene Missbildungen ffir vererbbar, welche 
ursprSnglieh als Keimesvariationen aufgetreten sind. 

Es liegt Nichts vor, was daffir spr~iche, dass die zum ersten 
Male in einer Familie auftretende Polydactylie etwas mit jenen 
dunkeln Vorg~ngen zu thun hgtte, die Ziegler  unter dem Be- 
griff der Keimesvariationen zusammenfasst. Hiiufig genug er- 
scheint ein fiberz~ih]iger Finger oder eine fiberziihlige Zehe bei 
einem sonst vSllig normalen Kinde, das yon gesunden durchaus 
intacten Eltern stammt, Aller  Wahrsche in l i chke i t  nach 
handel t  es sieh bei der Po lydac ty l i e ,  welehe zum ersten 
Male au f t r i t t ,  immer um eine erworbene  Missbi ldung.  

Tritt in der folgenden Generation wiederum Polydaetylie 
auf, so erkliirt sieh dies entweder dureh direete Vererbung der 
Missbildung oder, wie von manchen Geburtshelfern angenommen 
wird, dureh Vererbung der bedingenden Ursache, d. h. tier krank- 
haften Beschaffenheit des Amnion. Wenn letzteres wahrsehein- 
lich auch zutrifft fiir den Fall, dass mehrere Kinder einer Mut- 
t e r d i e  gleiehe Missbildtlng zeigen, so muss eine solehe Auf- 
fassung doeh als sehr gezwungen erseheinen, wenn die Erblieh- 
keit noeh fiber viele Oenerationen hinaus fortsehreitet. 

Die zweite MSgliehkeit, class die neu erworbene Misubildung 
sieh direct vererbt, halte ieh flit die wahrseheinliehere. 

Wenn es aueh als riehtig zugegeben werden muss, dass 
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Missstaltungen oder andere grobe pathologische Ver~inde,'unge~, 
welche den erwachsenen KSrper betreffen, nieht vererbbar sind, 
so scheinen doch die Verh~ltnisse ganz anders zu liegen, wenn 
in frfiher E n t w i c k e l u n g s p e r i o d e ,  zu einer  Zei t ,  wenn 
s ich d ie  e inze lnen  O r g a n a n l a g e n  noch n ich t  d i f feren-  
z i r t  haben ,  sich solehe Schiidlichkeiten geltend maehen. Spal- 
tungen der Finger, die nur entstehen kSnnen, bevor dle Finger- 
anlage sich differenzirt hat, werden vererbt, Amputationen von 
bereits mehr oder weniger vollstiindig entwickelten Fingern a. s. w. 
vererben sich nieht. 

Ein zwingender Beweis wi~re freilich erst dann geliefert, 
wenn gezeig~ werden k6nnte, dass nachweislich dutch amnioti- 
sche Fi~den bedingte Polydaetylie sieh vererbt hs 

W e i s m a n n l ) ,  der bekanntlich die Vererbung erworbener 
Eigenschaften leugnet, sagt [in seiner Entgegnung :) auf Vir- 
ehow's  Aufsatz: Descendenz and Pathologie3)]: ,Wenn Vir- 
chow zeigen kSnnte, class aueh nut eine jener erblichen Defor- 
mitiiten zuerst dutch Einwirkung einer ~usseren Ursaehe auf den 
bereits vorhandenen KSrper (Soma) des Individm~ms, also nicht 
auf die Keimzelle entstanden w~re, dann wiire die Vererbung 
erworbener Eigenschaften bewiesen." Die Polydactylie ist an- 
erkanntermaassen eine erbliche Deformitiit, ffir die in einzelnen 
F/illen dutch die Beobachtung der Nachweis geffihrt werden 
konnte, dass sie dureh Einwirkung einer gusseren Ursache auf 
den bereits vo rh an d en en -  aber noch nicht vSllig differenzirten 
- -  KSrper, also nicht auf die Keimzellen entstanden ist. 

D a r e s t e  nimmt an, dass Missbildungen, welche die Lebens- 
f~higkeit nicht beeintriichtigen, durch ihr gelegentliehes einmali- 
ges Auftreten sich dem betreffenden Individuum so innig auf- 
pr~gen k6nnen, dass sie ebenso wie der ganze fibrige Habitus 
auf die Nachkommenschaft iibertragen werden. 

1) A. W ei s m a n n, "Ueber die Bedeutung der geschlechtlichen Fortpflan- 
zung ffir die Selectionstheorie. Tageblatt der Naturforscher-Versamm- 
lung in Strassbm-g. S. 42--56. 1885. 

:) A. Weismann, Zur Frage nach der Vererbung erworbener Eigen- 
schaften. Biolog. Centralbl. VI. Bd. No. 2. 1886. S. 43. 

3) R. Virchow, Descendenz und Pathologie. Dieses Archiv Bd. 103, 
S, 1--14, 205--215, 413--436. 
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Eine solche Missbildung ist die Polydactylie. Das eklatan- 
teste Beispie] dafiir, wie gross ihre Vererbbarkeit i~t, bietot 
wohl der Fall, welehen Potton") besehreibt. In einem yore 
Verkehr abgeschlossenen Dorfe im Ddpartement de l'Is~re, in 
we!them die Ehen zwisehen Verwandten sehr h~iufig waren, 
hatten fast alle Einwohner an jeder Hand sechs Finger und an 
jedem Fusse sechs Zehen. Haeeke] "~ meint: ,,Wiirde eine 
sechsfingrige Familie sich in reiner Inzueht fortpfianzen, warden 
seehsfingrige M~nner immer nur seehsfingrige Frauen heirathen~ 
so kSnnte durch Fixirung dieses Charakters eine besondere sechs- 
fingrige Mensehenart entstehen." In jenem Dorfe war dutch In- 
zneht soleh eine im Sinne Virchow's ~) ,,patho]ogisehe" Rasse 
entstanden. Dass die Vererbung der iiberz~ihligen Finger und 
Zehen nicht bleibend und nieht durchgreifend ist, findet nach 
Haeckel  ~) seine ErkI~rung darin, dass die mit Po]ydaetylie be= 
hafteten Individuen immer wieder mit normalen sieh verbinden. 
Auch dies zeigte sich in jenem Dorfe. Als dutch bequemeren 
Verkehr die Ehen mit normalen Lenten aus den benachbarten 
Ortsehaften mehr und mehr zunahmen, wurden die iiberz~ihligen 
Finger und Zehen der nun gebornen Kinder allm~ihlieh kleiner 
und kleiner und verschwanden sehliesslieh ganz. 

GewShnlieh ist die Vererbung der Polydactylie eine conti- 
nuirliehe, aber es kommt auch hin und wieder vor, dass eine 
Generation fibersprungen wird. Dass eine grgssere Anzah] yon 
Generationen yon der Missbildung frei geblieben wi~re, ist meines 
Wissens bisher nieht beobaehtet. Die Po lydac ty l i e  kann 
also,wohl d i seon t inu i r l i ch  vererbbar  sein, i s t a b e r n i e -  
reals a tav is t i seh ,  wie das auch Virchow 5) fiir alle erwor- 
benen Eigenschaften behauptet hat. 

1) Bull. de la soc. anthropologie de Paris. Tom. IV. 1863. p. 616. 
2) g a e c k e l ,  Natfirlicbe Schfpfungsgeschichte. VII. Aufl. Berlin 1879. 

S. 159. 
3) a . a . O . S .  11. 
4) ebenda. 
~) R. Vircbow~ Die Anthropologie in den letzten -90 Jahren. Correspon- 

denzblatt der deutschen Gesellsch. f. Anthropologie, .90, Jahrg. No. 9. 
!889, 


